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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamdwienia
»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej na nowym osiedlu mieszkaniowym w miejscowosci Betzec™.
1.2. Przedmiot i zakres rob 6t

Przedmiotem nienijszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt do
wykonania przedsiewziecia jak wpunkcie 1.1.

W szczegdlnosci roboty obejmujaq :

- roboty przygotowawcze

- budowe ogrodzenia i oznakowania wykopdw - barierki ochronne z desek na stupkach drewnianych

- rozbiérke nawierzchni z kostki brukowej

- odwodnienie wykopodw - jezeli wystgpi taka konieczno$e

- wykonanie podsypek i wzmocnionych podtozy piaskowych pod kanaty

- wykonanie wymiany gruntu w przypadku wystepowania gruntéw stabej nosnosci

- budowe kanatéw podcisnieniowych z rur PE klasy 100 na PN10 o $rednicach 90, 125, 160,

- budowe odcinkéw sieci grawitacyjnych z rur PVC 160

- wykonanie przewiertdw i przeciskdw pod linig kolejowq, chodnikiem na terenie szkoty, pod placem
zabaw na terenie przedszkola, pod drogg wojewddzkg

- budowe studni zbiorczych

- budowe studni rewizyjnych

- roboty ziemne- wykopy reczne i mechaniczne, wykopy z odwiezieniem gruntu na tymczasowy
odktad, odrebne sktadanie gruntéw na odktadzie

- umochienie $cian wykopdw,

- wykonanie warstwy ochronnej zasypu z piasku

- wykonanie zasypki wykopdw z zageszczeniem gruntu zasypowego

- wykonanie za pomocqg geowtdkniny zabezpieczenia rdznych gruntdw (podsypka i obsypka w
gruntach kamienistych) przed migracjg z wodg gruntowq i opadowqg

- zabezpieczenie kanatdw przed przemarzaniem

- zabezpieczenie rurami ostonowymi skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym,

- tyczenie trasy kanatdw i inwentaryzacja geodezyjna

- préby i odbiory wybudowanej sieci.
Szczegdty przedstawiono w opisie technicznym do projektu i w czesci rysunkowej projektu.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robdt tymczasowych

Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe to:

- urzgdzenie, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy
- geodezyjne wytyczenie frasy sieci i inwentaryzacja powykonawcza,
- oznakowanie i wygrodzenie stref niebezpiecznych,
- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,
- montaz i demontaz umochnieh wykopdw,
- wykonanie drég tymczasowych
- odwodnienie wykopdw,
- zabezpieczenie budowy zgodnie z projektem organizaciji ruchu przedstawionym przez
Wykonawce,
- wszelkiego rodzaju roboty rozbiérkowe oraz drogowe naprawczo - odtworzeniowe,
- tymczasowe wykonanie zasilania energetycznego dla prowadzenie prac instalacyjnych oraz
odwodnienia wykopdw,
- roboty rozbidrkowo - odtworzeniowe ogrodzen, zieleni, drég dojazdowych i chodnikdw,
- nadzory przedstawicieli zarzgdcdw uzbrojenia terenu i ulic oraz linii kolejowej w trakcie wykonywania
skrzyzowan.
Koszty prac towarzyszgcych i robdt tymczasowych nie podlegajg odrebnej zaptacie, w zwigzku z
powyzszym nalezy je wliczy¢é w cene umowng realizacji zadania.
Roboty odbudowy nawierzchni chodnikdw — wg opracowania branzy drogowej .



1.4. Informacje o terenie budowy

Teren budowy stanowig pasy drogowe, drég gminnych i drogi wojewddzkiej, dziatki Gminy Betzec,
pas linii kolejowej PKP, dziatki prywane.

Uzbrojenie terenu stanowigq;

- przytqcza kanalizacyjne grawitacyjne

- sieci kanalizacyjne podcisnieniowe

- sie¢ gazowa $rednioprezna z przytaczami

- sie¢ kanalizacji deszczowej

- kable energetyczne

- kable telekomunikacyjne

- napowietrzne linie energetycznego- napowietrzne linie telefoniczne
- lokalne przytgcza wodociggowe.

Przekazanie palcu budowy zostanie dokonane w terminie okreslonym w umowie o wykonanie robdt.

tqgcznie z przekazaniem placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy nastepujgce dokumenty:

- decyzje o pozwoleniu na budowe

- Dokumentacje Projektowq

- Dziennik Budowy

- ksiege obmiardéw

- specyfikacje techniczne.

Wykonawca winien wykona¢ zaplecze budowy oraz oznakowacd i wygrodzi¢ strefy niebezpieczne,

Dziatka nr 209 jest terenem objetym posrednig ochrong konserwatorskg pod nazwg: ,,pozostatosé
parku dworskiego z XIX wieku, cmentarz cygandw t.z.w. LIPKI 1940r.”

Na dziatce nr 579 zlokalizowane jest stanowisko archeologiczne oznaczone jako Betzec 22, obszar AZP
nr 96-20/11. Wymienione stanowisko i znajdujgce sie na nich zabytki archeologiczne podlegajg prawnej
ochronie zgodnie z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami.
Ustala sie obowigzek prowadzenia nadzoru archeologicznego podczas frwania prac lub badah
wyprzedzajgcych na terenie tej dziatki. Wszelkie prace ziemne na tej dziatce nalezy prowadzi¢ pod statym
nadzorem archeologicznym, petnionym przez uprawnionego archeologa. Przed planowanym terminem
rozpoczecia prac ziemnych nalezy uzyska¢ odrebne pozwolenie wojewddzkiego konserwatora zabytkdéw na
prace archeologiczne.

Teren inwestyciji nie znajduje sie w obszarze eksploatacji gérniczeji nie jest zagrozony szkodami
gorniczymi.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone reperdw geodezyjnych i punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdét. Uszkodzone lub zniszczone repery i punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.1. Organizacja robét budowlanych

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za :

- redlizacje robét zgodnie z dokumentacja projektowq, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego

- zapewnienie i utrzymanie bezpieczenstwa placu budowy oraz robdét poza placem budowy (jezeli
wynikng) w okresie trwania umowy, az do zakohczenia robdt odbiorem kohcowym

- budowaq sieci zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt, przywotanymi w opisie
do projektu polskimi normami, rozporzgdzeniem Ml z 12.04.2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tgcznie z obowigzujgcymi Polskimi Normami

przywotanymi w rozporzgdzeniu) oraz Polskimi Normami wymienionymi w niniejszej S.T.

- bezpieczne dla ludzi i materiatdw przechowywanie i sktadowanie tych materiatdéw, do czasu gdy
bedq potrzebne do wbudowania.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Wykonawca winien wykona¢ tablice informacyjng budowy i
umiesci¢ jg w widocznym miejscu.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Zamawigjgcemu i
Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z witasciwym zarzgdcq drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy oraz ztozy wniosek o zajecie pasa
drogowego na czas prowadzenia robdét. Do wniosku dotgczy opracowany wtasnym kosztem projekt
budowlany przywrdcenia do stanu pierwotnego chodnika w pasie drogi wojewddzkiej po zakohczeniu robdt.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzgdku na terenie budowy w czasie trwania robdt, az
do odbioru kohcowego robét.



W czasie wykonywania robdt, dla zachowania bezpieczenstwa ludzi i pojazdédw Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory drogowe,
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty, umocnienia, odwodnienia wykopdw, $wiatta i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét i potrzelb mieszkancdw terenu, na ktérym prowadzone
bedqg roboty.

Koszty zabezpieczenia terenu budowy oraz zajecia pasa drogowego a takze koszty odbioréw i
uzgodnien przez zarzgdcdw sieci i drog oraz linii kolejowej krzyzujgcych sie z tematycznym kanatem a takze
nadzoru archeologicznego i pozwolenia konserwatora zabytkdw nie podlegajg odrebnej zaptacie - przyjmuje
sie, ze sg wliczone w cene umownaq.

Wykonawca bedzie w sposdb ciggty bedzie informowacd Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach.

1.4.2. Zabezpieczenie interesu oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed zniszczeniem lub uszkodzeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej.

Jesdli w trakcie realizacji robdt, z powodu nieprawidtowego prowadzenia robdt  lub braku podjecia
dziatan ze strony Wykonawcy, nastgpi zniszczenie lub uszkodzenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, naprawy
zniszczonej wtasnosci do stanu nie gorszego jak pierwotny (przed zniszczeniem lub uszkodzeniem) dokona
Wykonawca na swoj koszt.

Wykonawca jest w pemi odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, jest zobowigzany do
oznaczenia instalacji i urzgdzen oraz do zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem. Informacje o aktualnym
uzbrojeniu Wykonawca winien uzyskac¢ u zarzgdcy uzbrojenia. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
uzbrojenia terenu spowodowane przez jego drziatanie a ktdre uzbrojenie zostato wskazane w dokumentach
dostarczonych przez Zamawidjgcego lub wiasciciela uzbrojenia przekazujgcego Wykonawcey Informacje o
aktualnosci uzbrojenia. W przypadku wystgpienia takiego zdarzenia, Wykonawca winien niezwtocznie powiadomic
o tym witasciciela uzbrojenia podziemnego.

Na 7 dni przed przystgpieniem do robdét lub zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentach i
opiniach dotgczonych do projektu Wykonawca winien zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen uzbrojenia terenu
planowanym terminie rozpoczecia prac.

1.4.3. Ochrona Srodowiska

Wykonawca zobowigzany jest do znajomosci przepisdw o ochronie srodowiska i stosowania ich w
trakcie prowadzenia robdt. W szczegdlnosci wykonawca zadba o to aby:

- miejsca na bazy i magazyny, drogi, sktadowiska bedqg tak zlokalizowane i prowadzone aby nie
zanieczyszczac srodowiska naturalnego

- praca uzywanego sprzetu nie spowoduje zanieczyszczenia srodowiska naturalnego poza placem
budowy

- nie wystgpito zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami, przekroczenie dopuszczalnych norm
hatasu, nie doszto do wybuchu pozaru.

Kary naliczone za ewentualne zanieczyszczenie srodowiska spowodowane przez personel

wykonawcy lub w efekcie realizacji robdt poniesie Wykonawca.

Materiaty, bedqgce trwale szkodliwe dla $Srodowiska nie mogq byé uzyte w ramach realizacji
przedsiewziecia. Wszelkie materiaty uzyte do robdt muszg posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawnionq jednostke, wskazujgcg na brak szkodliwego oddziatywania na srodowisko.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw o ochronie przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne
muszqg by¢ zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich i sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi

przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez
personel wykonawcy lub w efekcie realizacji roboét.

1.4.4. Warunki bezpieczehstwa pracy
Przed przystqpieniem do robét, Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenhstwa i Ochrony Zdrowia.

Podczas redlizacji robdt wykonawca ma obowigzek przestrzegania przepisdw  dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym takze tych, przywotanych w informaciji BIOZ. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i



zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem warunkdw i wymagan okreSlonych w przepisach BHP nie
podlegajg oddzielnej wycenie i winny by¢ uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.5. Zaplecza dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca winien wykonac¢ we wtasnym zaplecze budowy, na ktére sktadad sie bedaq:

- pomieszczenia socjalne dla pracownikdw,

- pomieszczenie dla kierownika budowy ,

- powierzchnie i place magazynowe ,

- pomieszczenia na paliwo, smary i cze$ci zamienne do sprzetu.

Wykonawca na zapleczu budowy zapewni ochrone przeciwpozarowq i dozorowanie w okresie nocy i
oraz w okresie dni wolnych od pracy. Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie przed
kradziezqg materiatdw i urzgdzeh budowlanych oraz zaplecza budowy do czasu zakohczenia realizacji
zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania i zabezpieczenia terenu budowy od chwili rozpoczecia

do ostatecznego odbioru robét. Koszt wykonania, utrzymania i rozbidrki zaplecza winien by¢ wliczony do
ceny umowne.

Wykonawca zobowigzany jest po zakohczeniu robdt i rozbiérce zaplecza budowy przywrécic teren
do stanu pierwotnego.

1.4.6. Warunki organizaciji ruchu

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi  do zatwierdzenia Zamawigjgcemu i
Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z witasciwym zarzgdcq drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy oraz ztozy wniosek o zajecie pasa
drogowego na czas prowadzenia robdt. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizaciji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce.

Wykonawca wykona ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia jak w zatwierdzonym
projekcie organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczehstwa ruchu, uisci optate za zajecia terenu, poniesie
koszty konstrukciji, utrzymania i rozbidrki tymczasowej nawierzchni, chodnikow (w tym projektu budowlanego
naprawy chodnika), barier, oznakowan, tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych, w kohcowym etapie
doprowadzi teren do stanu pierwotnego.

Wykonawca umozliwi ciggtg komunikacje pieszg i kotowqg mieszkancdw gospodarstw domowych
oraz budynkdéw uzytecznosci publicznej w otoczeniu realizowanego przedsiewziecia.

Wykonawca stosowacé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy fransporcie
materiatdw na i z terenu budowy. Uzyska on wszelkie niezbedne informacje i zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich szkdéd w
ten sposéb wyrzgdzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Po  uzyskaniu  warunkéw  od
Zarzgdcy drogi i ofrzymaniu zgody na wejscie z robotami w pas drogowy, zostang ustawione znaki drogowe i
ktadki przejsciowe i mostki przejazdowe.

1.4.7. Ogrodzenia

Nalezy wykona¢ ogrodzenie tymczasowe placu budowy oraz placdéw magazynowych w obrebie
prowadzonych robét zgodnie z wymogami bhp.

1.4.8. Zabezpieczenia chodnikdw i jezdni

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu w okresie realizacii
inwestycji az do jej zakohczenia. W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zgodne z projektem organizacji ruchu lub wytycznymi administratora drogi. Koszt
zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowng,.



1.5. Kody

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do

odprowadzania sciekdw

1.6. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna - sie¢ potgczonych rurociggéw stuzgcych do odprowadzenia
Sciekdw bytowo - gospodarczych, wraz z obiektami inzynierskimi.

Kanat - rurociqg utozony w ziemi stuzgcy do grawitacyjnego odprowadzania
Sciekdw

Przykanalik (przytgcze) - odcinek kanatu stuzgcy do odprowadzenia sciekdw z budynku lub z wpustu deszczowego
do sieci kanalizacyjnej.

Kanat boczny, odgatezienie boczne - odcinek kanatu zbierajgcey Scieki z kilkku przykanalikbw.

Kanat gtéwny - odcinek kanatu zbierajgcy Scieki z kanatéw bocznych i przykanalikow.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji sieci, moze
by¢ przelotowa, potgczeniowa, kaskadowa.

Studzienka przelotowa - studzienka na kanale w miegjscu zmiany kierunku kanatu oraz na odcinkach prostych sieci.
Studzienka potgczeniowa - studzienka na kanale stuzgca do tgczenia kanatdw bocznych i przykanalikdw.
Studzienka przepadowa - studzienka majgca dodatkowy pionowy przewdd stuzqacy do wytrgcenia energii
naptywajgcych sciekdw, moze by¢ zewnetrzny lub wewnetrzny (wewnatrz studni).

Kineta studzienki — wyprofilowane dno studni o ksztatcie umoziiwiajgcym swobodny przeptyw éciekdw.

Pokrywa studzienki - element przykrywajgcy studzienke

Witaz  kanatowy - element  Zzelwny  przeznaczony do  montazu w  pokrywie  studzienki,
umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie uzbrojenie, w ktérym jokakolwiek czes¢ rzutu poziomego przecina lub
pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innego uzbrojenia podziemnego terenu

Rura ochronna - rura stalowa lub z tworzywa sztucznego stosowana na skrzyzowaniach obiektdéw podziemnych.
Trasa kanalizacii - linia na terenie, ktdra pokrywa sie z osig rurociqgdw podziemnych.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie .

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania od obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Podtoze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy pod rurociggami.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi kartkami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Budowy, Wykonawcq i
Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadan.

Inspektor Nadzoru — osoba sprawujgca kontrole na zgodnoscig wykonania inwestyciji z dokumentacjqg techniczng,
obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami technicznymi a takze sprawdzajgca ilo$¢ i joko$¢ (atesty i
certyfikaty) wbudowywanych materiatéw oraz dokonujgca odbioru robdt i prowadzgca rozliczenie finansowe z
Wykonawcg w imieniu Inwestora.

Kosztorys "Sslepy" - wykaz robdt z podaniem ich ilosci / przedmiar robdt/

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys "Slepy"

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania przez
wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Budowy | Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i projekt wykonawczy lub projekt budowlany-wykonawczy z
przedmiarem robét i specyfikacjq techniczng wykonania i odbioru robdt

Projektant - uprawniona osoba bedgca autorem Dokumentacii Projektowe.

Eksfiltracja — przenikanie $ciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.



2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZYJETEGO SYSTEMU.

Koncepcja programowo - przestrzenna kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Betzec proponuje
zastosowanie systemu kanalizacji podcisnieniowej.

Ogdlnie, zasada dziatania tej kanalizacji polega na :
- doprowadzeniu przykanalikami grawitacyjnymi sciekdw z posesiji (jednej lub wielu) do studni zbiorczej
- okresowym odsysaniu sciekdw ze studni zbiorczych przykanalikami podci$nieniowymi do sieci

podcisnieniowej przy jednoczesnym zliczaniu ilosci cykli pracy zaworu podci$nieniowego
- tfransporcie podcisnieniowym sciekdw w kolektorach (sieciach) do przepompowni prézniowo — ttocznej
- przy jednoczesnej sygnalizacji zaistnienia stanu awaryjnego.
W porozumieniu z Inwestorem, w takim systemie lub w systemie kompatybilnym z tym systemem

projektuje sie objetg niniejszym opracowaniem, dalszg rozbudowe systemu.

W trakcie prac projektowych prowadzono statg konsultacje z dystrybutorem istniejgcego systemu.

Biorgc pod uwage fakt, ze wiedza fachowa dotyczgca technologii kanalizacji podcisnieniowej nie
jest powszechna, dostawca technologii o$wiadcza, ze czuje sie w petni odpowiedzialny za prawidtowqg
realizacje i funkcjonowanie systemu. Inwestor i Wykonawca winni stworzy¢ warunki, aby na kazdym etapie
realizacji inwestycji, dostawca technologii byt w stanie sprawowaé nad jej przebiegiem kontrole techniczng.

Sie¢ kanalizacyjng podcisnieniowg nalezy wybudowaé bardzo starannie i zgodnie z projektem.
Dowolna interpretacja profili rurociggdédw podcisnieniowych moze spowodowac wadliwe funkcjonowanie
sieci.

Sie¢ wyposazona bedzie w zawory podcisnieniowe dz 90 mm z licznikiem cykli pracy i przyciskiem
sterowania recznego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robdt winny by¢é nowe i
nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdw wymienionych w SIWZ i w Dokumentaciji Projektowe;j
oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw. Materiaty winny posiada¢ wymagane
polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty
bezpieczenstwa, wykazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentacii technicznych.

Wszystkie materiaty nowe uzyte do wykonania obiektu muszg spetniaé wymagania norm, posiadac
certyfikaty, $wiadectwa dopuszczania lub inne dokumenty $wiadczgce o ich mozliwosci zastosowania do
wykonania projektowanych robét. Wykonawca powinien wykonac¢ przedmiot umowy z materiatéw wtasnych,
z zastosowaniem preferencji krajowych.

Wtasciwosci uzytkowe wyrobdw stosowanych winny umozliwi¢ spetnienie wymagan podstawowych
przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Materiaty o jakosci nie akceptowanej przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca na wtasny koszt
wywiezie poza teren budowy.

Jedli Wykonawca - w szczegdlnych przypadkach - zamierza uzy¢ materiatdw lub  wyrobdw
zamiennych , innych niz przewidzianych w projekcie lub STWIOR musi uzyska¢ na to zgode Zamawiajacedo i
Inspektora Nadzoru.

Materiaty z demontazu nalezy zakwalifikowad na te, ktére mogg nadac sie do powtdérnego montazu
i te ktére do tego sie nie nadajg. Materiaty nadajgce sie do powtdrnego montazu nalezy protokotem
przekazaé Inwestorowi. Dopuszcza sie, aby w porozumieniu Inwestora z Inspektorem Nadzoru materiaty z
demontazu nadajgce sie do powtdrnego montazu wykorzystaé przez wbudowanie.

Materiaty uktadane w pasie drogowym winny posiadac¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego
Drog i Mostéw w Warszawie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na budowe oraz za ich witasciwe sktadowanie i wbudowanie. Miejsca
sktadowania bedqg zlokalizowane w obrebie placu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inwestorem i
Inspektorem nadzoru.

Materiaty i wyroby budowlane nalezy sktadowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Kandlizacja grawitacyjna.



Kanalizacja grawitacyjna tgczy¢ bedrzie studnie kanalizacyjne grawitacyjne lub instalacje zewnetrzne
kanalizacyjne do zbiornikdw $ciekdw - ze studniami zbiorczymi.

tgczna diugosc¢ sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej o srednicy 160mm wynosi 77,0m.

Sieci grawitacyjne nalezy wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych, kielichowych, PVC-U 160x4,7 klasy
S (SDR 34, SN8) wg PN-EN 1401-1:2009, do zastosowah zewnetrznych (oznaczenie UD), z rdzeniem litym,
tgczonych na uszczelki gumowe. Min imalny spadek rur winien wynosi¢ 1,5 %, w wyjgtkowych przypadkach
dopuszcza sie spadek minimalny 1,0%. Zmiana kierunku, spadku i potgczenia przykanalikdw grawitacyjnych
wykonane bedg w studniach kanalizacyjnych z polietylenu lub polipropylenu o srednicy 315 mm lub 400 albo
425mm (w zalezno$ci od wymaganych kgtéw podtgczen, dia warunkdw lokalnych), zgodnych z PN-EN
13598:2009. Studnie te sktadac sie bedq z n/w elementdw, tgczonych ze sobq przy uzyciu uszczelek :

- kineta potgczeniowa studni 315, 400 lub 425mm
- rura karbowana 315 mm, 400 lub 425mm - w zalezno$ci od typu studni
- uszczelka do rury karbowanej
- dwuztgczka do rury karbowanej (jezeli wyniknie taka koniecznosc)
- witaz zeliwny D 400 o Srednicy 315 mm, 400 lub 425mm.
Wtgczenia istniejgcych przykanalikdw w projektowane studnie nalezy wykonac :
- wdno studnilub
- wciane studni przy uzyciu wktadki ,in situ” 160,
w zaleznosci od zagtebienia istniejgcego przykanalika z budynku do zbiornika sciekdw.
Montaz rurociggdw i studni nalezy wykonac¢ $cisle wg instrukciji producenta. Bezwzglednie nalezy
dokonac¢ obsypki studni piaskiem na catym obwodzie rury frzonowe.
Po przytgczeniu istniejgcych przykanalikdw do projektowanych przykanalikdw, istniejace zbiorniki
Sciekdw nalezy wytgezy¢ z eksploatacii (zlikwidowac - obowigzek wtasciciela posesji).

Studnie kanalizacji grawitacyjnej oznaczone sg w projekcie zagospodarowania terenu literg ,,S" i
numerem studni.

UWAGA .

Informacje o zagtebieniu istniejgcych przykanalikdw uzyskano od wtascicieli posesji w trakcie prac
terenowych. W trakcie robdét nalezy bezwzglednie poinformowaé wtasciciela posesji o koniecznosci
docieplenia (zabezpieczenia przed zamarznieciem) istniejgcego przytgcza kanalizacyjnego, jezeli jest ono
utozone w strefie przemarzania gruntu. Dopuszczalne minimalne zagtebienie projektowanych studni i
przykanalikédw winno wynosi¢ 1,25 m ponize] poziomu terenu (przykrycie kanatu: 0,2 m ponizej strefy
przemarzania gruntu, wynoszgcej dla miejscowosci Betzec 1,0m, pomniejszone o dopuszczalne 0,1 m).

Studnie zbiorcze (zaworowe).

W kanalizacji podcisnieniowe]j nalezy stosowaé studzienki betonowe prefabrykowane wykonane wg
norny PN-92/B-10729 ,,Studzienki kanalizacyjne™ i wg rysunku jak nizej.

Studzienka powinna by¢ wytrzymata tak, aby przenosi¢ obcigzenia od sit zewnetrznych oraz od
cisnienia wewnetrznego. Studzienka powinna by¢ szczelna. Wtaz powinien by¢ tak skonstruowany i
zainstalowany, aby nie przedostawata sie woda powierzchniowa.

Studzienke zbiorczg wykona¢ nalezy zgodnie z opisem j.n.:

Zaprojektowano 19 studni zbiorczych. llos¢ studni wynika z warunkdw lokalnych, w tym z réznic wysokosci w
posadowieniu sgsiadujacych ze sobg budynkdéw. Lokalizacje studni przyjeto tak, aby mozliwe byto w
przysztosci przytqczenie do nich wszystkich posesji usytuowanych na terenie nowego osiedla mieszkaniowego.

W kanalizacji podcis$nieniowej nalezy stosowac studzienki betonowe prefabrykowane wykonane wg
norny PN-92/B-10729 ,Studzienki kanalizacyjne”. Studzienka powinna by¢ wytrzymata tak, aby przenosi¢
obcigzenia od sit zewnetrznych oraz od ciSnienia wewnetrznego. Studzienka powinna by¢ szczelna. Wtaz
powinien by¢ tak skonstruowany i zainstalowany, aby nie przedostawata sie woda powierzchniowa.
Studzienke zblorczq wykona¢ nalezy zgodnie z opisem:

konstrukcja: studzienka zbiorczo-zaworowa (studzienka zaworowa) wykonana jest w
konstrukcji prefabrykowanej zelbetowej o wymiarach w planie 1,0 x 1,0m i gtebokosci 2,05m,
2,55m.

grubos¢ scianek bocznych wynosi 10cm, dna 50cm (z niszg na $cieki 40 x 40 x 40cm) i ptyty
wierzchniej grubosci 14cm (z wtazem zeliwnym typu lekkiego).

w $cianach bocznych pozostawi¢ nalezy otwory na szczelne przejcia przewoddw oraz
stopnie zeliwne (typ krakowski). Wewnetrzna powierzchnia studzienki powinna by¢ gtadka.
Studzienka powinna odpowiadaé normie PN-92 B-10729.

Beton: studzienke nalezy wykonac¢ z betonu B30 F75 W4 czyli z betonu zwyktego klasy B30,
mrozoodpornosci F75, stopnia wodoszczelnosci W4 zgodnie z normg PN-EN 206-1:,Beton:
wymagania, witasciwosci  produkcja, zgodnos¢ ". Do betonu stosowaé domieszke
uszczelniajgcq w iloéci 1,5% do ciezaru cementu lub rownowazny srodek o ilo$ci zalecanej



przez producenta. Domieszki uszczelniajgce winny odpowiadaé normie PN-EN  934-2
,Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu”. Badania betonu na S$ciskanie, stopien
mrozoodpornosci i stopien wodoszczelnosci przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 206-1.
zbrojenie: studzienke zazbroi¢ pretami 18 co 15cm ze stali okrggtej A0 St0S, wedtug rysunku
konstrukcyjnego. Otulenie pretdow 3 cm.
proba szczelnosci studzienki: szczelno$¢ studzienki nalezy bada¢ metodg W (z uzyciem wody)
wedtug rozdziatu 13 normy PN-EN1610 ,,Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych”.
izolacje wodoszczelne studzienki: sciany zewnetrzne studzienki powlec dwukrotnie roztworem
asfaltowym lub rownowaznym srodkiem. Wszystkie wejscia i wyjscia przewoddw wykonad jako
wodoszczelne. Niewykorzystane otwory w Sciankach studzienki szczelnie zadeklowacd.
w przypadku konstrukcji dwuczesciowej studzienki, miejsce ztgczenia Scianek betonowych
studzienki wykonac¢ na zaprawie cementowej z dodatkiem ,,ptynnej domieszki do wykonania
wodoszczelnych zapraw i betondw.
stateczno$¢ i wytrzymato$eé. Studzienki kanalizacyjne powinny byé wytrzymate na parcie
ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody
gruntowej. Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie. Obliczenia
statyczne i projektowanie powinny by¢ przeprowadzone odpowiednio wg PN-84/B-03264 lub
PN-87/B-03002.
dno studzienki: powinno by¢ wyposazone w zbiornik $ciekéw o wymiarach 40x40x30cm. Dno
studzienki winno by¢ wyposazone w kinety (od wlotu przykanalikéw domowych do zbiornika
Sciekdw) w celu zapewnienia przeptywdw samooczyszczajgcych.
sciany komdr roboczych: powinny by¢é wewnaqtrz gtadkie i nietynkowane. Ztgcza
prefabrykatéw uzytych do budowy powinny by¢ zaspoinowane i zatarte zaprawqg
cementowg na gtadko. Zewnetrzna powierzchnia $cian powinna by¢ zarapowana i
posmarowana $rodkami bitumicznymi. W przypadku wystepowania agresywnych wod
gruntowych zewnetrzna powierzchnia $cian powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona w
sposdb spetniajacy wymagania okreSlone w PN-EN1610:2002.
przejscie kanatu przez Sciane studzienki powinno by¢ na tyle elastyczne, aby dopuscic
nierdbwnomierno$¢ osiadania studzienki i kanatu. Przejscie powinno by¢ szczelne w stopniu
uniemoZzliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfilirowanie $ciekdw. Przestrzeh pomiedzy
powierzchnig otworu a zewnetrzng powierzchnig kanatu powinna by¢é wypetniona
materiatem plastycznym.
witazy kanatowe powinny miec Srednice nie mniejszg niz 600mm. Wtazy powinny bycé
usytuowane nad stopniami. Odlegtos¢ krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany
komina wtazowego lub komory roboczej, mierzona w ptaszczyznie pionowej przechodzgcej
przez osie wtazu i komina lub komory, powinna wynosi¢ 10cm.
studzienki powinny by¢ wyposazone we wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000. Poziom
gdérnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach, zielehcach itp. — powinien znajdowaé sie na wysokosci co najmniej 5 cm ponad
terenem.
stopnie ztazowe w $cianach komory roboczej oraz komina wtazowego powinny byé
zamocowane mijankowo w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 30 cm i w
odlegtosci poziomej osi stopni 30 cm. Nalezy stosowac stopnie wg PN-EN 13101:2005. Gdérna
powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma. Odchylenie - dopuszczalny spadek nie powinien
przekraczac 2%.

W dnie studni wykonane jest zagtebienie stuzgce do gromadzenia sciekdw. Po zgromadzeniu 40 litréw

Sciekédw a tym samym osiggnieciu pewnego, okreslonego poziomu lustra Sciekdw, nastepuje otwarcie zaworu
podcisnieniowego i odessanie porcji sciekdw ze studni. Po zamknieciu zaworu, studnia moze przyjaé nastepng
porcje Sciekow.

Dla umoZzliwienia zliczenia ilosci $ciekdw odprowadzanych ze studni zbiorczych, kazda studnia
wyposazona bedzie w zliczajgcy cykle pracy (otwarcia) licznik zaworu podcisnieniowego. Okreslenie ilosci
Sciekdw odprowadzanych z poszczegdinych posesji do studni zbiorczej moze odbywad sie na podstawie ilosci
mieszkancdw poszczegdlnych posesji lub zamontowanych wodomierzy w instalacjaoch wodociggowych —
opracowanie tego nie obejmuije.

Przytgczenie kanatdéw grawitacyjnych do studni odbywac sie bedzie za pomocqg 3 szczelnych przejsc¢
dla rur PVC 160. W zaleznosci od gtebokosci studni, dno przykanalika grawitacyjnego wtgczonego w studnie
zbiorczq jest zagtebione ponizej poziomu terenu odpowiednio : 1,5m , 2,0m.

Potgczenia studni z kandalizacjg podcisnieniowg odbywac¢ sie bedzie rurg PE Dz 90 mm, ktéra
wprowadzona bedzie do studni zbiorczej przez przejscie szczelne zagtebione 0,70 m p.p.t.

Wprowadzona do studni rura podcisnieniowa winna by¢ zaslepiona w studni a po uzyskaniu



pozytywnych préb rurociggu podcisnieniowego, wyposazona w pozostatg armature: zawdr podcisnieniowy
(pneumatyczny) dz 90 mm z licznikiem cykli pracy zaworu, rure ssgcq, rure sensorowq, przewody impulsowe,
przewdd odpowietrzajgcy. Rura odpowietrzajgca studnie winna by¢ zainstalowana (wyprowadzona) poza

teren utwardzony.
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systemy kandalizacji podcisnieniowej” i posiadac¢ atest producenta. Zawdr podcisnieniowy powinien byc¢
wyposazony w czujnik poziomu umieszczony w zbiorniku Sciekdw. Czujnik powinien by¢ odporny na
zanieczyszczenia. Rura czujnika powinna miec $rednice wewnetrzng co najmniej DN 45 mm. Podci$nienie
powinno wspomagac utrzymywanie zaworu w potozeniu zamknietym. Przy otwartym zaworze mechanizm
zaworowy nie moze utrudniac przeptywu. Zawdr podcisnieniowy musi by¢ w petni otwarty w kazdym cyklu
ssania co najmnie] przez czas niezbedny do odessania pojemnosci roboczej. Zawory zainstalowane w
studzienkach zbiorczych muszq sprawnie dziata¢ takze w zanurzeniu pod wodg, pod warunkiem, ze przewody
napowietrzajgco-odpowietrzajgce nie bedq zalane. Ksztattki potgczeniowe muszg umozliwiaé szybkg
wymiane zaworu lub uktadu sterowania (maksymalnie 30 min). Sterownik moze otworzy¢é zawédr
podcis$nieniowy jedynie wdwczas, gdy istnieje podcisnienie rzedu co najmniej 20 kPa i utrzymywaé zawdr w
stanie catkowitego otwarcia, co najmniej do momentu odessania pojemnosci roboczej. Jezeli przewidziane
jest zasysanie powietrza po zassaniu $ciekdw, sterownik powinien utrzymywad zawdr przez jakis czas nadal w
stanie otwartym. Sterownik powinien mie¢ mozliwos$¢ regulaciji tak, aby mozna byto uzyskaé¢ odpowiedni
stosunek powietrza do $ciekdw. Sterowniki usytuowane w studzienkach zbiorczych muszg réwniez sprawnie
dziata¢ zanurzone pod wodg. W przypadku braku podcisnienia w sieci zawdr podcisnieniowy powinien
automatycznie ustawiaé sie w potozeniu zamknietym zapobiegajgc przeptywowi zwrothemu z rurociggu
podtgczeniowego do studzienki zbiorczej.

Zastosowane zawory podcisnieniowe powinny dawaé¢ mozliwos¢ pomiaru ilosci  Sciekdw
odprowadzanych z poszczegdlnych posesji do kanalizacji, mieé przycisk do recznego zatgczania w celach
regulacyjno-serwisowych wbudowany w gtowice zaworu, mie¢ trwato$¢ udokumentowang pracg w ilosci co
najmniej 250 000 cykli roboczych bez potrzeby wymiany elementéw zaworu, powinny miec trzyletni okres
gwarancji na niezawodne funkcjonowanie, by¢ wykonane z materiatdw przystosowanych do pracy w
warunkach ,atmosfery Sciekowej". konstrukcja powinna ogranicza¢ mozliwos¢ blokady gniazda zaworu,
powinien by¢ kompatybilny z systemem sterowania i automatyki (stacjg PC) oraz systemem monitorujgcym,
powinny mie¢ konstrukcje zapewniajgcq, aby szczelina niedomknietego grzybka zaworu nie rejestrowana
przez sensor moniforingu wynosita maksymalnie 6 mm.

Zawory podci$nieniowe

. powinny  miec przepustowos¢  zapewnigjgcqg  przeptyw  maksymalno  godzinowy
w wysokosci 0,5 I/s przy zasysaniu w jednym cyklu porcji sciekdw 401,

. powinny mie¢ mozliwos¢ tatwego oczyszczania membranki sensorowej celem regeneracji i
czyszczenia bez koniecznosci demontazu obudowy sterownika,

. zaworek zwrotny winien by¢ rozbieralny celem okresowego czyszczenia i regeneraciji,

. minimalne podcisnienie otwarcia 20 kPa

. zastosowane zawory muszg zapewniaé bezposredni dostep do gniazda zaworu w celach

serwisowych bez koniecznosci odtgczania od sieci dolnej czesci korpusu oraz demontazu uktadu
zamykajgco-otwierajgcego (membrana, sprezyna).
Studnie zbiorcze oznaczone sg w projekcie zagospodarowania terenu literami ,,SZ” z numerem studni i
rzednymi wtazu oraz spodu ptyty dennej studni (nie dna kanatu).

Dodatkowo, w czesci rysunkowe] na planach sytuacyjnych, kolorami jak nizej oznaczono studnie o
réznej wysokosci (gtebokosci) :

kolor zielony - studnia z dnem przytgcza grawitacyjnego 2,0 m p.p.t. (wys. catk. studni 2,55m)
kolor czarny — studnia z dnem przytgcza grawitacyjnego 1,50 m p.p.f. (wys. catk. studni 2,05m p.p.t.)

Rura odpowietrzajgca studnie winna by¢ zainstalowana (wyprowadzona) poza teren utwardzony.

Kanalizacja podcisnieniowa.

Rurociqggi podcisnieniowe kanalizacji sanitarnej wykonane bedq z rur i ksztattek polietylenowych klasy
100, SDR 17, PN 10, zgodnie z PN-EN 12201-2, 3 : 2012 o wymiarach :

PE 90 x 5,4 mm
PE125x 7,4 mm
PE 160 x 9,5 mm, tgczonych przez zgrzewanie czotowe (lub-, i-, elekfrooporowe.

Na obszarze objetym projektowanym niniejszym opracowaniem kolektorem zaprojektowano tgcznie
nastepujgce dtugosci rurociggdw podcisnieniowych:

PE 90 121.5m
PE 125 513.0m



PE 160 275,2 m, co daje razem 909,7 m rurociggdw podci$nieniowych.

Dodatkowo w pasie drogi wojewddzkiej i pasie linii kolejowej — objetymi odrebnymi opracowaniami -
zaprojektowano odpowiednio 15,2m i 11,7m rurociggdw podcisnieniowych PE 160.

Na rurociggach sieci podci$nieniowej zaprojektowano zasuwy sekcyjne. Nalezy zastosowac zasuwy
miekkouszczelniajgce klinowe z gtadkim i petnym przelotem. z dwoma kré¢cami PE do zgrzewania,
dopuszczone do pracy w Srodowisku $ciekowym. Zasuwy winny posiadaé atest producenta na prace ze
Sciekami surowymi. Zasuwy nalezy uzbroi¢ w obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne do zasuw, zeliwne.
Miejsca montazu zasuw oznaczono w czesci rysunkowej. Lokalizacje zasuw nalezy oznakowac tabliczkami z
domiarem, umieszczonymi na frwatych obiektach budowlanych.

Wbudowanie fréjnika wtgczeniowego nalezy wykonaé¢ za pomocqg kotnierzy do rur PE z
zabezpieczeniem przed przesunieciem lu za pomocg zgrzewania.

Wtqczenie odgatezieh w rurocigg gtdwny podcisnieniowy nalezy wykonaé zgodnie z czesciq
rysunkowq opracowania projektowego. Zmiany kierunku nalezy wykonywadé przy uzyciu ksztattek (tukéw),
wykonanych z rur PE jak sie¢ kanalizacyjna, tgczonych przez zgrzewanie czotowe oraz przez wykorzystanie
ugiecia rur. Promieh giecia rur zalezny jest od temperatury otoczenia i srednicy rury i powinien by¢ nie mniejszy

jak: 20 x DN w temperaturze +20° i wiecej
35x DN w temperaturze +10°
50 x DN w temperaturze + 0°.

Po utozeniu rurociggdw a przed zasypaniem, nalezy zleci¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym,
wykonanie inwentaryzacji wybudowanej kanalizacii.

Monitoring zaworéw podcisnieniowych.

Opracowanie niniejsze nie obejmuje monitoringu. Wytyczne do wykonania monitoringu zostang
opracowane przez dostawce systemu.

Uktad kanalizacji podcisnieniowej wyposazony bedzie w system monitoringu  zaworéw
podcisnieniowych, co umozliwi sprawowanie ciggtego nadzoru nad pracq zawordw podcisnieniowych z
budynku przepompowni. Monitoring (z wytgczeniem kabla) dostarcza i uruchamia dostawca technologii.
Kabel monitoringu uktada wedtug wytycznych wykonawca sieci podcisnieniowe;.

+  Kable monitoringu uktada¢ nalezy pod przykanalikami i kolektorami podcisnieniowymi zgodnie ze
schematem przedstawionym na rysunku. Poszczegdinym przewodom monitoringu odpowiadajqg rézne
kolory na schemacie.

«  Studzienki na poszczegdlnych ciggach podtgczane sq szeregowo.

+«  Wprowadzany do studzienki kabel moze by¢ pozostawiony jako petla, badz jako oddzielne kohcowki
o dtugosci Tm kazda. W drugim przypadku obie koncodwki zabezpieczy< nalezy przed wilgociq.

« W przypadku uktadania kolektora gtéwnego z pominieciem podtgczeh do studzienek, nalezy
pozostawi¢ pod odgatezieniem kabel o takiej dtugosci, aby po wprowadzeniu kabla do studzienki
pozostawat zapas 1m na kazdym odcinku kabla. Kabel pozostawiony w wykopie nalezy umiesci¢ pod
odgatezieniem i przykry¢ (np. deskami) w celu jego zabezpieczenia przed uszkodzeniem w trakcie
odkopywania.

« W miejscach przysztego wtgczenia odgatezieh pozostawi¢ nalezy petle o dtugosci 1,0m.

«  Uciete koncdwki kabla zawsze nalezy zabezpieczyé przed zamoknieciem.

Typ kabla monitoringowego do kanalizacji podcisnieniowej: XzKSLXuy 3x2,5 0,6/ 1kV.

Kabel do celdw monitoringu zawordw winien spetniaé nastepujgce parametry budowy:

1. Napiecie: 0,6/1kV;

2. Klasa gietkosci: Zyta miedziana, klasy 5 o przekroju 2,5 mm?=50X0,25;

3. Rezystancija zyty: Maksymalna rezystancja zyty ponizej 8,5 Q/km;

4. Izolacja zyt: Polietylen PE;

5. Kolor zyt: Zgodnie z normaq;

6. Ekrany: Ekranowanie zyt i powtoki nie jest wymagane;

7. Powtoka wewneftrzna: Polietylen typu: HDPE, lub XLPE;

8. Bariera Ze wzgledu na uktadanie kabla w ziemi, zwykle w obszarach
przeciwwilgociowa: wysokich wéd gruntowych, studniach zaworowych oraz komorach

zZasuw, niezbedne jest wykonanie:
Optymalnie: poprzecznej i wzdtuznej bariery przeciw-wilgociowej
kabla;
Minimalnie: poprzecznej bariery przeciwwilgociowej kabla;
9. Pancerze: Pojedyncze druty stalowe ocynkowane, twarde, konstrukcja



zbrojenia w formie oplotu — pancerz oplatany (uzbrojenie);

Polwinit PVC, odporny na UV oraz dziatanie Srodowisk agresywnych:
(opary w studzienkach zaworowych);

Grubosc scianki powtoki kabla minimum 1,8mm;

10. Powtoka zewnetrzna:

Wymagane jest nadzorowanie nastepujgcych parametréw:zawdr zamkniety,
- zawdr otwarty,
- zawdr podwieszony — dopuszczalng strefe nieczutosci reakciji sensora na zmiane potozenia trzpienia

Zaworu z pozycji: zawdr szczelnie zamkniety, ustala sie do 6,0 mm szczeliny.

- licznik cykli pracy zaworu (mechaniczny na zaworze i elektroniczny sensor dla potrzeb zdalnego
przeniesienia wskazan),

- licznik czasu pojedynczego cyklu zaworu,

- licznik czasu catkowitej pracy zaworu,

- awaria sensora zaworu,

- brak komunikaciji z sensorem zaworu,

- zwarcie linii sygnatowe;.

Wymagane jest nadzorowanie podcisnienia w sieci w czterech punktach weztowych na jeden
kolektor podcisnieniowy. Dla powyzszego stosowaé nalezy programowalne przetworniki podcisnienia zgodne
ze standardem komunikacyjnym systemu monitoringu zawordw.

Szczegdtowe rozwigzania wg przedmiotowej dokumentaciji projektowe;.

ULOZENIE KABLI MONITORINGU
ZAWOROW PODCISNIENIOWYCH
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W rowie kablowym kable nalezy uktadac linig falistq z promieniem zagiecia kabla minimum 20 $rednic
kabla oraz z zapasami 1-1,5m przy przepustach i mufach liniowych. Jako ostone od uszkodzeh mechanicznych
na skrzyzowaniach kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz wjazdach i parkingach
posesji stosowac rury ochronne w kolorze niebieskim, typu DVK/SRS/APS. Liniowe przejscia kablem przez
przewierty realizowaé w rurze ochronnej kabla z DVK/SRS. Przy wprowadzaniu kabli do studni zaworowych
nalezy stosowacé przepusty w postaci rur ochronnych z DVK. Po wprowadzeniu kabla do rur ochronnych wioty
rur nalezy uszczelni¢. Na kablu prowadzonym w ziemi, co 10m oraz przy wprowadzeniach do rur ostonowych
zatozy¢ oznaczniki identyfikacyjne kabla. W studzience zaworowej nalezy pozostawié petle kablowq dtugosci
obwodowej min. 2m. Wolne kohcdwki kabla nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zastosowanie
kapturkéw termokurczliwych do uszczelniania kohcéw kabli, typu SKH lub KTK.

Liniowe mufy kablowe: zgodnie z wytycznymi branzowymi kazde potqgczenie liniowe kabla
monitoringu zawordw nalezy wykona¢ w szczelnej mufie kablowej lokalizowanej w wykopie ziemnym w
miejscu okreslonym lub zinwentaryzowanym powykonawczo dla map wykonawczych. Dla celdw wykonania



liniowej mufy kablowej nalezy stosowac osprzet kablowy w postaci muf zywicznych przelotowych z zalewqg
kablowg na bazie poliuretanu. Dla celdw wykonania liniowej mufy kablowej dopuszcza sie stosowanie
osprzetu kablowego poliolefin, pokrytych od wewngtrz warstwg termoplastycznego kleju. Potgczenia zyt
poszczegdlnych linii kabli nalezy wykonac¢ przez lutowanie lutem miekkim.

UWAGA:NIE DOPUSZCIZA SIE STOSOWANIA POLACZEN WEWNETRZNYCH 7Yt KABLA PRZEZ SKRECANIE, ZtACIKI
ZACISKOWE LUB ZtACZA SRUBOWE.

Rozgatezne mufy kablowe: zgodnie z wytycznymi branzowymi kazde rozgatezienie linii kablowej nalezy
wykonaé w szczelnej, zalewowej mufie kablowej, lokalizowanej w studzience zaworowe] poprzedzajgcej
rozgatezienie. Dla przypadkdw szczegdinych dopuszcza sie lokalizacje muf kablowych rozgateznych w
wykopie ziemnym w miejscu okreslonym lub zinwentaryzowanym powykonawczo dla map wykonawczych.
Dla celdw wykonania rozgateznej mufy kablowej nalezy stosowad osprzet kablowy w postaci muf zywicznych
rozgateznych z zalewq kablowqg na bazie poliuretanu. Potgczenia zyt poszczegdinych linii kabli nalezy
wykonaé przez lutowanie lutem miekkim.

UWAGA:NIE DOPUSZCZA SIE STOSOWANIA POtACZEN WEWNETRZNYCH 7Yt KABLA PRZEZ SKRECANIE, ZtACIZKI
ZACISKOWE LUB ZtACZA SRUBOWE.

Beton:
Beton hydrotechniczny klasy C15, C20, C25, C30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

Zaprawa cementowa:
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé warunkom normy PN-90/B-14501.

Kruszywa na podsypke i obsypke:
Kruszywa na podsypke i obsypke wg zatgcznika A do normy PN-EN 1295-1 (grunty gr. 1, 2 3-cigj).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE MASZYN | SPRZETU

Sprzet stosowany w trakcie realizacji inwestycji winien by¢ zgodny z wymaganiami katalogdédw KNR i
ofertg Wykonawcy.

Uzywany przez wykonawce sprzet nie moze spowodowadé niekorzystnego wptywu na wykonywane
roboty jak i jako$¢ tych robdt oraz na srodowisko. Ponadto sprzet wykonawcy nie moze niekorzystnie wptyngé
na wykonywanie czynnosci pomocniczych, zatadunku, transportu i wytadunku materiatéw. W przypadku
uzycia nietypowego sprzetu wykonawca winien udowodni¢ na witasny koszt inspektorowi nadzoru i
inwestorowi jego przydatnose.

Sprzet uzywany przez wykonawce winien uzyska¢ akceptacje Inwestora lub Inspektora Nadzoru.
Sprzet do wykonania robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce dotrzymania warunkéw umowy, nie zostang
dopuszczone do prac.

Sprzet do metod bezwykopowych winien zapewniac¢ wykonanie montazu rur z zatozonymi spadkami.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Srodki transportu stosowane w trakcie redlizacji inwestycji winny byé zgodne z wymaganiami
katalogdw KNR dla poszczegdinych robét i ofertg Wykonawcey. Uzyte srodki transportu jak i umieszczania na
nich tadunkéw nie moze zagrazaé¢ bezpieczehstwu innych oséb. Wybdr srodkdw transportu wykonawca
przedstawia inspektorowi do akceptacii. Transport materiatéw do budowy oraz pochodzgcych z demontazu i
rozbidrki obcigza wykonawce.

Uzywane przez wykonawce §rodki transportu nie mogg spowodowacd niekorzysthego wptywu na
Srodowisko. W przypadku uzycia nietypowego Srodka fransportu, wykonawca winien udowodnié¢ na wtasny
koszt Inspektorowi Nadzoru i Inwestorowi jego przydatnosc.

Srodki transportu uzywane przez wykonawce winny uzyskaé akceptacje Inwestora lub Inspektora
Nadzoru.

Korzystajgce z drég publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisébw ruchu
drogowego, szczegdlnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojozdy na drogach publicznych oraz dojozdach do terenu



budowy.

Rury PVC nalezy przewozi¢ wytqcznie samochodami skrzyniowymi lub pojozdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, a wystajgce poza pojazd kohce rur nie mogq by¢ dtuzsze jak
1 m. Jesli przewozone sqg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1m. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz
przed zmiang potozenia. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowad przy transporcie i przetadunku rur w
temperaturze bliskiej 0 ° C i nizszej z uwagi na krucho$¢ materiatu w tych temperaturach.

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas
transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwosciq przesuniecia sie. Przy transporcie prefabrykatdéw w
pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.

Materiaty i urzgdzenia na Srodkach transportu winny by¢ zabezpieczone przed przesunieciem
(przemieszczeniem).

6. WYKONANIE ROBOT

Wszystkie roboty winny by¢ zgodne z projektem budowlanym, wymaganiami ST robdt i poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz opisem pozyciji katalogdw naktaddw KNR wymienionych w przedmiarze robdt.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania wszystkich elementdw i rodzajow
robdt wystepujacych przy realizacji tematycznej inwestyciji.

Zakres robot:

Jak w punkcie 1.2. ST. Dodatkowo do zakresu robdét Wykonawca winien uwzglednié¢ utrzymanie i
likwidacje placu budowy, pomiary do rozliczenia robdt wraz z dostarczeniem przyrzqddw, dziatania ochronne
zgodnie z warunkami BHP, oéwietlenie i ogrzewanie pomieszczeh pracowniczych, doprowadzenie wody i
energii elekirycznej do punktdw wykorzystania, dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych, utrzymanie
drobnych narzedzi i urzgdzen, przewdz materiatdbw do miejsc ich wykorzystania, usuwanie odpaddw i
zanieczyszczen z terenu budowy, nadzorowanie robdt wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie, dziatania zabezpieczajgce przed wypadkami przy pracy na rzecz innych
przedsiebiorstw, dziatania zabezpieczajgce przed szkodami na skutek warunkédw atmosferycznych,
ubezpieczenie robdét do chwili ich odbioru kohcowego, ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzqdzeh do
zabezpieczenia komunikacji na budowie, oddanie czedci urzgdzeh budowy do dyspozycji innych
przedsiebiorstw, dziatanie specjalne zwigzane z ochrong srodowiska i ochrong zabytkdw, usuwanie przeszkdd,
dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawq instalacji na budowie, zabezpieczenie przewoddw, linii,
kabli, drendw, kanatéw, kamieni granicznych, drzew, roslin, dzierzawe systemowych umocnien scian wykopdw
i urzgdzen do odwadniania wykopdw, prowadzenie dziennika pracy systemu odwadnigjgcego.

Warunki przystgpienia do roboét:

Przed przystqpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ (oznaczy¢) repery robocze

- Zeci¢ wytyczenie trasy kanalizacyjnej uprawnionemu geodecie

- dokonac¢ sprawdzenia zgodnosci rzednych studni istniejgcych z rzednymi okreSlonymi w projekcie

- dokonac¢ sprawdzenia aktualnosci map w projekcie pod kgtem uzbrojenia podziemnego terenu

- uzyskac zgode Zarzgdcdw drég na wejscie z robotami w pas drogowy

- najpdzniej na 7 dni przed rozpoczeciem robdt nalezy poinformowac uzytkownikdw uzbrojenia
podziemnego o planowanym terminie rozpoczecia prac

- na czas robdt wykopy ogrodzi¢ i oznakowac dla ruchu pieszego i pojazddw a sposdb oznakowania
uzgodnic¢ z Zarzgdcq Ulic.

Budowa kanalziacji sanitarnej

Warunki gruntowo - wodne.

Obiekt zalicza sie do drugiej kategorii geotechniczne;.

Dla oceny warunkédw gruntowo — wodnych pod budowe kanalizacji podcisnieniowej w miejscowosci
Betzec opracowana zostata ,,dokumentacja techniczna badan podtoza gruntowego dla kanalizacii
sanitarnej”.

Dla ustalenia warunkdéw gruntowo-wodnych dla projektowanej kanalizacji podcisnieniowej nowego
osiedla mieszkaniowego wykorzystano otwory badawcze nr 4 (rzedna terenu 266,30, przy rzece Kryniczki), nr 5
(rzedna terenu 274,80, przy ulicy Czarnieckiego) i nr 7 (rzedna terenu 267,20, w obrebie skrzyzowania ulic
Czarnieckiego i Swierczewskiego).

W przekrojach odwiertdw stwierdzono:

otwér nr 4: 0-0,7m nasyp, 0,7-2,5mpiaski drobne

otwér nr 5: 0-0,4 gleba, 0,4-2,5 piaski drobne szaro-zétte



otwér nr 7: 0-0,6m nasyp ziemny, 0,6-1,1 gleba, 1,1-2,5 piaski drobne szaro-zotte.

Wode nawiercono na pozimie 0,7m p.p.t. tylko w otworze nr 4, zlokalizowanym bezposrednio przy
rzece Kryniczki, w otworach nr 5 i 7 wody nie nawiercono.

Dodatkowo, na obszarze objetym projektem, opracowana zostata dokumentacja techniczna badan
podtoza gruntowego dla potrzeb oceny warunkéw posadowienia | etapu budowy wodociggu w Betzcu.
Sposréd wykonanych otwordw badawczych otwory nr 1 (rzedna terenu 293,50, teren planowanego ujecia
wody), 2 (rzedna 272,30, bezposrednie sqsiedztwo linii kolejowej nr 069) i 4 (rzedna 266,70, przy rzece Kryniczki,
w sgsiedztwie otworu nr 4 wykonanego dla potrzeb projektu kanalizacji dla Betzca).

W przekrojach odwiertdw stwierdzono:

otwér nr 1: 0-0,2m gleba, 02-10 wietrzelina kamienisto-gliniasta margli, biata, 1,03-3,0m wietrzelina

kamienista margli, biata (wietrzeliny oznaczone jako warstwa lll)

otwér nr 2: 0—1,2 nasyp niebudowlany, 0,2-1,4m glina pylasta, ciemna szara, 1,4-1,9 piaski pylaste

ciemne, szare, ponizej 1,9m piasek drobny jasny zétty (piasek oznaczony jako warstwa )

otwér nr 4: 0-0,4m nasyp budowlany, 0,4-1,0 piasek pylasty ciemny szary, 1,0-2,0 piaski drobne jasne

szare.

Wode gruntowqg nawiercono tylko w otworze nr 4 przy rzece Krynicznki, w otworach nr 1 i 2 wody
gruntowej nie nawiercono. .

Na podstawie powyzszego nalezy przyjaé, ze:

- na poziomie posadowienia rur na odcinkach od linii kolejowej w kierunku potudniowym (nowe osiedle
mieszkaniowe) do weztdéw nr 1122 wystepowac bedqg grunty kategorii lll-IV (warstwa lll, wietrzelina kamienisto-
gliniasta margli, biata i wietrzelina kamienista margli, biata),

- na pozostatych odcinkach projektowanej sieci (w obrebie linii kolejowej i po stronie pétnocne;j linii kolejowej
do miesca wigczenia w istniejgcy kanat w ulicy Swierczewskiego) — wystepowaé bedq grunty kategorii i
( warstwa Il - piaski drobne jasne z6tte),

- na catej trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej lustro wody gruntowej lokalizowac sie bedzie ponizej dna
wykopdw (wykopy nie bedg nawodnione).

Na podstawie powyzszego nalezy stwierdzi¢, ze warunki gruntowe dla budowy sieci kanalizacyjnej na
nowym osiedlu w Betzcu sg warunkami prostymi.

W oparciu o powyzsze przyjeto 2 sposoby uktadania rurociggdw w wykopach:

- na 5cm grubosci podsypce piaskowej wykonanej w dnie wykopu z uprzednio wydobytego z wykopu
piasku piasku - rury uktadane w gruncie rodzimym piaszczystym, nienawodnionym

- na podsypce piaskowej z obsypkqg piaskowq (podsypka i obsypka w otulinie z geowtdkniny) - w gruntach
zwietrzeliny kamienisto-gliniastej margla i zwietrzeliny kamienistej margli, nienawodnionych.

Dokumentacje badan technicznych podtoza gruntowego jest w posiadaniu Inwestora.

Trasa sieci przewodow.

Przyjeta trasa sieci kanalizacyjnej wynika z uksztattowania ferenu nowego osiedla mieszkaniowego
oraz planowanego uktadu komunikacyjnego osiedla. Trase sieci przewoddw ustalono w tfrakcie prac
terenowych, w oparciu o warunki techniczne przytgczenia, warunki zarzadcy drég gminnych oraz decyzje
Zarzgdu Drég Wojewddzkich w Lublinie. Trasa sieci przebiega w pasie drogi wojewddzkiej, w pasach drég
gminnych i po terenach dziatek Gminy Betzec oraz prywatnych posesjach. Trasy sieci winny by¢ wytyczone na
gruncie przez uprawnionego geodete. Wigczenie sieci podci$nieniowej wykonane bedzie w istniejgcy czynny
kolektor podciénieniowy KP-1 z rur PE280 w ulicy Swierczewskiego, w miejscu oznaczonym w czesci graficznej
WA

Zagtebienie.

Sieci grawitacyjne.

Sie¢ grawitacyjng stanowi¢ bedg odcinki sieci kanalizacyjnej wyprowadzone ze studni zbiorczej
kanalizacji podci$nieniowej do studni grawitacyjnej usytuowanej na sqgsiedniej posesji, przylegtej posesji ze
studniq zbiorczg.

Wtqgczenia projektowanych sieci grawitacyjnych nalezy wykonac:

w otwér przytqgczeniowy studni zbiorczej kanalizacyjnej - z jednej strony

w studnie kanalizacyjng grawitacyjng z tworzywa sztucznego niewtazowq o Srednicy 315 lub 400 lub

425mm z kinetqg potgczeniowq - z drugiej strony.

Dla odprowadzenia sciekdw z posesji nr 206 (przytgczenie do wezta 22) projektuje sie wybudowanie
studni kanalizacyjnej na istniejgcym przytgczu do zbiornika sciekdw i wigczenie istniejgcego przykanalika w
Sciane studni za pomocq wktadki ,,in situ”.

Zagtebienie projektowanych odcinkéw sieci grawitacyjnych wynikaé bedzie z zagtebienia wlotu do
studni zbiorczej (zalezne od typu studni 1,5m p.p.t. lub 2,0m p.p.t.) i rzednych terenu w miejscu usytuowania
studni grawitacyjnych. W razie wystgpienia przykrycia rur mniejszego od 1,10m - nalezy zastosowad
docieplenie rur za pomocq tupin ze styropianu EPS200-036 o grubosci 100mm owinietych folig budowlang gr.
0,5mm. lub docieplenie rbwnowazne.

Sie¢ i przytgcza podcisnieniowe.
Zagtebienie rurociggdw podcisnieniowych PE 90 od studni zbiorczych wynosi¢ bedzie od 0,7 m — przy



wyijéciu ze studni zbiorczej do min. 1,29m. w miejscach wtgczenia w sie¢ gtdéwng podcisnieniowq.

Zagtebienie sieci gtdwnych podcisnieniowych jest zmienne i przedstawione jest szczegdtowo w czesci
rysunkowej opracowania, na profilach podtuznych sieci. Minimalne wymagane przykrycie sieci (bez
koniecznosci docieplania rurociggdw) wynosi 1,20m.

W miejscach gdzie posadowienie sieci kanalizacyjnej podcisnieniowej nie zapewni przykrycia 1,20m i
tym samym sie¢ uktadana bedzie w strefie przemarzania gruntu, nalezy wykonac izolacje termiczng tej sieci.
Zaoktada sie wykonanie izolacji termicznej z otulin (tupin) ze styropianu EPS200-036 o grubosci 100mm
owinietych folig budowlang gr. 0,5mm lub zastosowanie metody réwnowazne;.

Sposdb  uktadania rurociggdw sieci  podcisnieniowych z wyjsciami ze studni zbiorczych
zlokalizowanymi w sposdéb uniemozliwiajgcy uktadanie przytgcza ze spadkiem do sieci, nalezy wykonac scisle z
profilami dotgczonymi do projektu. Sposdb uktadania pozostatych rurociqgdw podcisnieniowych wykonac
zgodnie ze schematami w czesci rysunkowej opracowania.

Rurociqgi od studni zbiorczych, montowane w strefie przemarzania gruntu, ale uktadane ze spadkiem
od studni zbiorczej w kierunku sieci gtdwnej, wg dostawcy systemu, nie sg zagrozone przemarznieciem i nie
wymagajqg docieplenia.

Rurociqgi prowadzgce $cieki ,,z podnoszeniem” nalezy uktadac ponizej strefy przemarzania gruntu,
zapewniajgc im minimalne przykrycie gruntem 1,2m - w przypadku uktadania lokalnie przy braku minimalnego
przykrycia, nalezy wykonac izolacje termiczng tych rurociggdw jak sieci podcisnieniowe;.

Tyczenie trasy kanalizacji.

Trasa winna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete.

Majgc na uwadze duzqg skale map nalezy w trakcie tyczenia trasy kanalizacji sanitarnej zachowywad
bezwzglednie odlegtosci pomiedzy kanalizacjg lub jej elementami a gazociggiem 1,5 m - w miejscach
zblizenia badz rdbwnolegtego uktadania tych urzqadzen.

Roboty ziemne.

Wykopy.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy ustali¢ (oznaczy<) repery robocze.

Trasa sieci winna by¢ wytyczona na gruncie przez uprawnionego geodete.

Projektuje sie reczne i mechaniczne wykonywanie wykopdw. Przyjmuje sie, ze ok. 10% wykopdw
wykonywanych bedzie recznie.

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 : 1999.

Roboty ziemne nalezy rozpoczgé od zdjecia warstwy humusowej gruntu na terenach zielonych.

Nie przewiduje sie rozebrania utwardzonych nawierzchni jezdni (trylinka), chodnikéw, drég lub
placéw - przekroczenia tych obiektdw wykonane bedq przewiertami i przeciskami, bez naruszania ich
konstrukciji.

Nastepnie w obecnosci przedstawiciela uzytkownika nalezy dokonac¢ recznego odkrycia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego krzyzujgcego sie z projektowanymi rurociggami i zabezpieczenia, zgodnie z czesciq
opisowq i rysunkowq projekfu oraz zgodnie z wymaganiami uzytkownika uzbrojenia.

Wykopy na terenie urzgdzonych podwodrzy nalezy wykonywac recznie.

Mechanicznie prowadzone bedqg roboty ziemne na pozostatych, nie wymienionych wyzej, odcinkach
sieci.

Wykopy nalezy wykonywac¢ na odktad.

W miejscach, gdzie nie ma mozliwosci sktadowania gruntu wzdtuz wykopdw grunt z wykopdw nalezy
wywiez¢ na tymczasowy odktad (lokalizacja odktadu wg wskazan Inwestora).

Projektuje sie wykopy otwarte, o Scianach pionowych, umacnianych. Umacnianie $cian nalezy
wykonywac sukcesywnie, w miare pogtebiania wykopdw.

Wykopy nalezy wykonywacé do

- rzednych projektowanych dna kanatu z pogtebieniem do wymaganego poziomu bezposrednio przed
uktadkg rur — w w gruncie rodzimym piaszczystym, nienawodnionym,

- 15cm ponizej rzednych projektowanych - w gruntach zwietrzeliny kamienisto-gliniastej margla i
zwietrzeliny kamienistej margli, nienawodnionych.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania obsypki rur oraz mozliwos¢ uzycia do tego piasku z wykopdw,
piasek z wykopdw nalezy sktadaé oddzielnie od pozostatego gruntu.

Szerokos¢ wykopdw winna wynosi¢ 0,9m w $wietle scian wykopdw przed deskowaniem.
Drabiny do zejscia do wykopu nalezy ustawié nie rzadziej jak co 20 m od chwili, kiedy gtebokosé

wykopu przekroczy 1 m.

W miejscach, gdzie urobek sktadany bedzie wzdtuz wykopdw, pas do komunikacji wzdtuz  wykopodw
winien miec¢ szeroko$¢ min. 1,0 m. Na czas budowy, wykopy nalezy ogrodzi¢ i oznakowac¢ dia ruchu pieszego i
dla ruchu pojazddw. Nalezy budowac mostki i ktadki dla pieszych.

Wykopy w drogach winny by¢ wyposazone (obok barierek) w oswietlenie uruchamiane na noc.
Zajety pas drogowy winien by¢é oznakowany zgodnie z przepisami o ruchu drogowym i wymaganiami
zarzgdcy drogi.

Wykonawca winien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby nie doprowadzi¢ do zniszczenia bgdz



uszkodzenia istniejgcych obiektéw, w tym jezdni oraz ogrodzen.
Wykopy w obrebie pasa kolejowego nalezy wykonywa¢ w odlegtosci nie mniejszej jak 5,0m od
granicy tego pasa.

Umocnienia scian wykopow.
Projektuje sie wykopy ze Scianami pionowymi, umacnianymi. Do umacniania $cian
wykopdw nalezy stosowac bale drewniane grubosci 63 mm (lub wypraski stalowe) i stemple drewniane o
wymiarach w przekroju 20x20 cm.
Umocnienia $cian nalezy wykona¢ joko petne poziome. Elementy umocnienh winny byc
zabezpieczone przed wptywami warunkdw atmosferycznych przez zaimpregnowanie.
Gtebokos¢ wykopu, jakg mozna wykonac¢ bez deskowania wynosi 1,0 m.
Szalowanie wykopdw nalezy wykonywac sukcesywnie, w miare pogtebiania wykopu.
Umocnienia winny wystawa¢ minimum 15 cm powyzej terenu i szczelnie do terenu przylegac.
Dopuszcza sie zastosowanie umochnien systemowych np. SBH, PODLASIE, KOPRAS lub innych, zgodnie z
technologig dostawcy systemu.

Odwodnienie wykopow.

W otworach badawczych w rejonie objetym opracowaniem, na poziomie posadowienia
projektowanych rur nie nawiercono lustra wody gruntowe.

W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie prowadzenia odwodnienia wykopdw.

Roboty zaleca sie wykonywac w suchej porze roku.

Roboty ziemne - podtoze pod rurociqg.
W zaleznosci od warunkdw gruntowo- wodnych stosowac¢ nalezy 2 rodzaje podtoza
pod rurociqg :
- uktadanie rurociggdw w zagtebieniu wykonanym w 5cm grubosci podsypce wykonanej z piasku
uprzednio wydobytego z wykopu — w miejscach wystepowania piaskdw drobnych w poziomie
posadowienia rur (obszar w obrebie linii kolejowej oraz w kierunku na pdtnoc od tej linii)

uktadanie rur na podsypce piaskowej z obsypkqg piaskowq (piaskiem dowiezionym) w otfulinie z
geowtdkniny filtracyjno-separacyjnej (dla unikniecia przemieszczeh w gruncie drobnych frakgciji
gruntu)- w gruntach zwietrzeliny kamienisto-gliniastej margla i zwietrzeliny kamienistej margli,
nienawodnionych (w kierunku potudniowym od linii kolejowej).

Rury nalezy uktada¢ w wyprofilowanym w podsypce wgtebieniu na rure, umozliwiajgcym przyleganie
rury do podtoza co najmniej 4 obwodu. Na podsypke nalezy stosowa¢ materiat zgodny z wymaganiami
wybranego producenta rur.

Przy separacji gruntdw geowtdkning, zaktad geowtdkniny winien wynosi¢ 0,5m.

Roboty ziemne - warstwa ochronna zasypu.

Wg wymagan normy PN ENV 1046 ,,zasypka w strefie rury” winna siegac 10-30cm ponad wierzch rury.

W projekcie przyjeto grubosé warstwy ochronnej zasypu — 30cm ponad wierzch rur.

Na zasyp w obrebie strefy niebezpiecznej, zgodnie z normg PN-86/B-02480 p. 3 mozna stosowadé grunt
nieskalisty, bez grud, kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednio ziarnisty.

Zgodnie z PN ENV 1046 drobne piaski zaliczone sqg do 2 grupy gruntdéw i mogq by¢ stosowane do
obsypki rur.

Warstwe ochronng zasypu nalezy wykonac recznie.

Klasa zageszczenia winna by<¢ wysoka i wynosi¢ 96-100% standardowej metody Proctora.
Zageszczenia materiatu w obrebie strefy niebezpiecznej nalezy dokonac¢ po obu stronach przewodu, recznie,
przez zageszczanie nogami lub ubijakiem recznym min. 15kg. Dla uzyskania takiego stopnia zageszczenia
konieczne sg 3 przejscia sprzetu. Maksymalna grubos$¢ warstw po zageszczeniu winna wynosi¢ nie wiecej jak
0,10m.

Stosujac inne metody zageszczenia nalezy stosowac je zgodnie z PN ENV 1046 i zgodnie z technologig
producenta rur.

W miejscach gdzie w wykopie zalegajg grunty jak rumosz, gliny zwietrzelinowe, zasyp w strefie
niebezpiecznej nalezy wykonac piaskiem dowiezionym.

W pozostatych miejscach, wystepujgcy w profilu wykopdw piasek drobnoziarnisty umozliwia
wykonanie warstwy ochronnej zasypu piaskiem uprzednio wydobytym z wykopu.

Na poziomie ok. 0,3m nad rurg kanalizacji podcisnieniowej nalezy utozy¢ tasme lokalizacjno-
ostrzegawczqg (TOL) z wtopiong wktadkg identyfikacyjng stalowaq.

Roboty ziemne - zasypka wykopow.



Zasypke wykopdw nalezy wykonywac :

- recznie w migjscach, gdzie wykopy wykonywane byty recznie

- mechanicznie tam, gdzie wykopy wykonywane byty mechanicznie.

Zasypke nalezy wykonywac warstwami. Grubos$¢ warstwy zasypki powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu nie wynosita wiecej jak 10cm.

Zaktada sie wykonanie zageszczenia zasypki do klasy W (wysokiej) wg PN ENV 1046, co oznacza:

- dla gruntéw grupy 2 (piaski drobne) stopien zageszczenia gruntu 96-100% wg SPD (standardowej metody
Proctora)

- dla gruntéw grupy 3 (ilaste lub gliniaste piaski i zwiry) stopieh zageszczenia 93-96% SPD

- dla gruntéw grupy 4 (ity, piaski gliniaste, glina nieorganiczna) stopieh zageszczenia 90-95% SPD.

Zageszczenie zasypki nalezy dokonaé po obu stronach przewodu, recznie, przez zageszczanie
nogami lub ubijakiem recznym min. 15kg. Dla uzyskania takiego stopnia zageszczenia konieczne sqg 3 przejscia
sprzetu. Stosujgc inne metody zageszczenia nalezy stosowac je zgodnie z PN ENV 1046 i zgodnie z technologig
producenta rur.

W miejscach gdzie rurociqgi przebiegac bedg pod jezdniami i projektowanymi pasami drogowymi,
zasypke nalezy zasypadé piaskiem z wykopdw i dowiezionym i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia s
= 0,97 przy czym warstwe zasypki 1,2m liczgc od poziomu spodu podbudowy pod jezdnie lub terenu nalezy
zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 1,00, chyba ze zarzgdca drogi okresli inaczej w zezwoleniu
Nna zajecie pasa drogowego.

W trakcie zasypki wykopdw nalezy sukcesywnie demontowaé umocnienia scian wykopow.
Jednorazowo nie wolno zdemontowac¢ wiecej niz 0,3m wysokosci umocnien scian wykopdw ponad aktualne
dno wykopu.

Roboty ziemne (wykopy, umocnienia, rozbidrka umocnien, zasypki, zageszczanie zasypki i obsypki)
winny by¢ prowadzone tak, aby zlokalizowane wzdtuz wykopdw obiekty, jezdnie, sieci i ogrodzenia nie ulegty
uszkodzeniu lub zniszczeniu na skutek prowadzenia robét.

Teren po zasypaniu wykopdw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego a utwardzenia drég i
placéw odtworzy¢. Odtworzeniu nalezy poddac takze rowy w miejscach wykonywania wykopow.

Przekroczenie pasa drogowego drogi krajowej nr 856.

15,2m przekroczenia drogi wojewddzkiej (Betzec-Jarostaw) z nierozbieralng nawierzchnig, nalezy
dokona¢ przeciskiem poziomym sterowanym rurg stalowq, bez naruszania konstrukcji jezdni. Przecisk
wykonywany jest dwoma efapami: - wiercenie pilotowe, - przecisk rury stalowej z odprowadzeniem urobku na
zewnatrz przecisku dla $rednic rur zgodnie z technologiq. Dopuszcza sie zastosowanie innych metod,
gwarantujgcych wymagang dla systemdw kanalizacyjnych precyzje i stabilno$¢ gruntu w miejscu przewiertu
(brak osiadania gruntu), pod warunkiem akceptacji przez zarzgdce drogi.

Przed przystgpieniem do przewiertow nalezy dokonaé sprawdzenia rzednych istniejgcego uzbrojenia,
krzyzujgcego sie z rurq przewiertu celem poréwnania z rzednymi projektowanymi przewiertu.

Po wykonaniu przecisku, do rury stalowej nalezy wprowadzi¢ polietylenowq rure ostonowq, w ktdrej
nalezy zainstalowad rure kanalizacyjng.

Przecisk dla przeprowadzenia rury PE160 nalezy wykonaé przy uzyciu rury stalowej 273,0x7,1Tmm i
zamontowanej w niej rury ostonowej z PE klasy 100 SDR26 o $rednicy zewnetrznej 225x8,6mm. Ptozy dla rury
PE160 winny by¢ wykonane z polietylenu i posiadac wysoko$¢ 10mm lub maksymalnie do 15mm. Ptozy dla rury
ostonowej 225 winny by¢ wykonane z rury PE250x11,9mm i przyklejone klejem do PE do rury ostonowe;j.

W rurze ostonowej PE przecisku/przewiertu, pomiedzy $ciankg rury kanalizacyjnej a $ciankg rury
ostonowej, nalezy zainstalowaé rury z PE klasy 100 SDR17 25x2,0mm, dla przeprowadzenia przewoddw
monitoringu. Liczba tych rur winna by¢ zgodna z liczbg kabli monitoringu — jeden kabel w jednej rurze.

Kohcdwki rur przewiertdw zamkngé manszetami. Dopuszcza sie jako réwnowazne rozwigzanie
uszczelnienie piankg poliuretanowaq.

Komory do przewiertéw nalezy wykonywac poza pasem drogowym.

Wejicie z robotami w pas drogowy wymaga uzyskania zgody zarzgdcy drogi - nalezy zwrdcié
szczegodlng uwage na spetnienie warunkéw okreslonych w decyzjach i opiniach dotgczonych do projektu.

Szczegdty odnosnie rur stalowych przeciskéw i rur ostonowych z PE przeciskdw przedstawiono w czesci
rysunkowej opracowania, na planach sytuacyjnych i rysunkach szczegdtowych.

Uwaga: Projektujgcy dopuszczajqg zastosowanie rur przewiertowych pod drogg wojewddzkqg tylko z rur
PE bez rur stalowych, pod warunkiem:

- uzyskania przez wykonawce na powyzsze zgody od zarzgdcy drogi

- zastosowaniu metody gwarantujgcej precyzje przewiertu jak dla przecisku rur stalowych

- zastosowaniu rur PE dopuszczonych do wykonywania przewiertdw jak n.p. PE typu TS, lub PE typu RC/RC
- wypetnieniu przestrzeni pomiedzy rurqg przewiertu z PE a gruntem samoutwardzalng ptuczkqg,
zabezpieczajgcqg gruntu po przewiercie przed osiadaniem.

Przekroczenie pasa linii kolejowej nr 069.
Przekroczenie pasa kolejowego projektuje sie wykonac¢ przeciskiem poziomym sterowanym z



zastosowaniem rury stalowe;j.

Przecisk projektuje sie wykonac rurg stalowq 273,0x7,1Tmm o dtugosci 24,0m.

Projektowana sie¢ kanalizacyjna na odc. ,C - D" obejmuje 11,5 m sieci kanalizacyjnej
podci$nieniowej o srednicy nominalnej 160mm, wybudowanej z rur polietylenowych klasy 100, szeregu SDR17,
na ciénienie nominalne PN10, o wymiarach 160x9,5mm.

W rurze stalowej przecisku nalezy zainstalowac rure ostonowq z PE klasy 100 SDR26 o $rednicy
zewnetrznej 225x8,6mm.

Ptozy dla rury PE160 winny by¢ wykonane z polietylenu i posiadac¢ wysokos¢ 10mm lub maksymalnie
do 15mm.

Ptozy dla rury ostonowej 225 winny by¢ wykonane z rury PE250x11,9mm i przyklejone klejem do PE do
rury ostonowe;.

Ptozy pod rury PE nalezy instalowac¢ w rozstawie co 1,5m, przy czym pierwsze ptozy w odlegtosci
0.15m od kohca rury stalowe;.

W rurze ostonowej PE przecisku/przewiertu, pomiedzy $ciankg rury kanalizacyjnej a $ciankg rury
ostonowej, nalezy zainstalowaé rury z PE klasy 100 SDR17 25x2,0mm, dla przeprowadzenia przewoddw
monitoringu. Liczba tych rur winna by¢ zgodna z liczbg kabli monitoringu — jeden kabel w jednej rurze.

Kohcdwki rur przewiertdéw nalezy zamkngé manszetami. Dopuszcza sie - jako rOwnowazne rozwigzanie
- uszczelnienie piankqg poliuretanowq.

Maksymalne podcisnienie w rurociqgu sieci kanalizacyjnej wyniesie nie wiecej jak 0,7bar.

Przy 12m dtugosci rury PE i dtugosci rury przewiertowej 24,0m, w rurze przewiertu wykonane bedzie
potgczenie rur PE. Potgczenia rur PE nalezy realizowac przez zgrzewanie doczotowe.

Przed i za przekroczeniem linii kolejowej projektuje sie zamontowanie zasuw odcinajgcych o srednicy
nominalnej 150mm. Nalezy zastosowac zasuwy miekkouszczelniajgce do Sciekdw jak wyzej opisane.

Wykonanie skrzyzowania winno odbywac sie w obecnosci przedstawiciela PKP SA .

Z wykonania przekroczenia pasa linii kolejowej nalezy sporzgdzi¢ protokdt.

Skrzyzowanie sieci z podziemnym i nadziemnym uzbrojeniem terenu.

Projektowane sieci kanalizacyjne w obszarze objetym opracowaniem krzyzowaé sie bedq z n/w

istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu :

- siecig gazowq Srednioprezng z przytgczami gazowymi

- przytgczami wodociggowymi

- przytgczami kanalizacyjnymi

- kandlizacjg deszczowq (w pasie drogi wojewddzkiej)

- kablami energetycznymi (takze w pasie drogi wojewddzkiej i linii kolejowej — odrebne opracowania)

- kablami telekomunikacyjnymi (takze w pasie drogi wojewddzkiej i linii kolejowej — odrebne opracowania).

Skrzyzowanie kanalizacji sanitarnej z gazociggiem realizowane bedzie metodg przewiertu
sterowanego z zastosowaniem rury ostonowej PE225. Dtugo$¢ rury winna siegac¢ poza strefe 1,5m mierzong
prostopadle do osi gazociggu i by¢ zgodna z czescig rysunkowqg opracowania.

Skrzyzowanie z wodociggiem nie wymaga zastosowania dodatkowych zabezpieczeh — wymagana
jest pionowa odlegto$é pomiedzy skrajniami krzyzujgcych sie rur co najmniej 0,2m i brak potgczen rur w
odlegtosci po 1,5m od osi skrzyzowania w kazdg strone. W innym przypadku stosowaé nalezy rury ostonowe o
dtugosci min 3,0m przy skrzyzowaniu prostopadtym, w innym przypadku kohcdwka rury ostonowej winna
siega¢ min. 1,5m poza 0§ wodociggu.

Skrzyzowanie z przytgczem kanalizacyjnym i kanatem deszczowym nie wymaga stosowania
dodatkowych zabezpieczenh.

W miejscach skrzyzowania projektowanego kanatu z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi,
tam gdzie kanat nie jest montowany w rurze przewiertowej (przeciskowej), na kablach nalezy zamontowad
ostony rurowe dwudzielne , zgodnie z wymaganiami uzytkownika tych urzgdzeh. Dtugos¢ rur winna siegac po
min. 1,0m poza obrys rury kanalizacyjnej. Przekroczenia wykopem otwartym kabli energetycznych winny byé
zrealizowane przy wytgczonych z ruchu kablach.

W miejscach skrzyzowania projektowanego kanatu z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi,
tam gdzie kanat jest montowany w rurze przewiertowej (przeciskowej), skrzyzowanie nalezy wykonac¢ bez
dodoatkowych zabezpieczen, chyba ze uzytkownik kabla ich zazgda.

Roboty ziemne w obrebie skrzyzowan winny by¢ wykonywane recznie.

Wszystkie skrzyzowania winny by¢& wykonane w obecnosci przedstawiciela uzytkownika uzbrojenia
podziemnego.

Rurociag kanalizacyjny w rurze ostonowej nalezy uktadac na ptozach z polietylenu.

Kohcowki rur ostonowych i ochronnych bez przeprowadzonych rur dla przewoddw alarmowych
nalezy zamkngé manszetami. Dopuszcza sie zastosowanie pianki poliuretanowe] joko rdwnowaznego
rozwigzania.

Kohcowki rur ostonowych z wprowadzonymi rurami dla przewoddw alarmowych nalezy zamkngc

piankq poliuretanowq lub manszetami wykonanymi przez producenta na indywidualne zamowienie.

W miejscu przebiegu kanatu podcisnieniowego pod utwardzonym chodnikiem na terenie Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego (pomiedzy punktami ,,C" i ,,B") kanat nalezy uktadac w rurze przewiertu sterowanego
rurg PE250x14,8mm typu PERC/PERC, dopuszczong do montazu tg technologiq. Rure kanalizacyjng PE160 w



rurze przewiertu uktadac¢ na ptozach z PE o wysoko$ci 20mm.

W miejscu przebiegu kanatu podcisnieniowego pod utwardzonym placem zabaw na terenie
przedszkola gminnego (pomiedzy punktami ,,C" i ,,B") kanat nalezy uktadac w rurze ostonowej z PE klasy 100
SDR26 o $rednicy zewnetrznej 225x8,6mm zainstalowanej w rurze stalowej 273,0x7,1mm przecisku sterowanego
poziomego. Ptozy dla rury PE160 winny by¢ wykonane z polietylenu i posiadac¢ wysokos¢ 10mm lub
maksymalnie do 15mm. Ptozy dla rury ostonowej 225 winny by¢ wykonane z rury PE250x11,9mm i przyklejone
klejem do PE do rury ostonowe;j.

W rurze ostonowej PE przecisku/przewiertu, pomiedzy $ciankg rury kanalizacyjnej a $ciankg rury
ostonowej, nalezy zainstalowaé rury z PE klasy 100 SDR17 25x2,0mm, dla przeprowadzenia przewoddw
monitoringu. Liczba tych rur winna by¢ zgodna z liczbg kabli monitoringu — jeden kabel w jednej rurze.

Przed przystgpieniem do przewiertdow nalezy dokonaé sprawdzenia rzednych istniejgcego uzbrojenia,
krzyzujgcego sie z rurq przewiertu celem poréwnania z rzednymi projektowanymi przewiertu.

Przekroczenie drogi wewnetrznej na terenie Zespotu Szkolno-Przedszkolnego dokonane bedzie
przewiertem sterowanym rurg PE250.

Przekroczenie drog nieurzadzonych na terenie osiedla mieszkaniowego wykonane bedzie wykopem
otwartym.

Wejscie z robotami w pas drogowy wymaga uzyskania zgody zarzqgdcy drogi - nalezy zwrdcié
szczegodlng uwage na spetnienie warunkéw okreslonych w decyzjach i opiniach dotgczonych do projektu.

Szczegdty odnosnie rur ochronnych i ostonowych z PE, stalowych oraz oston rurowych przedstawiono
w czesci rysunkowej opracowania, na planach sytuacyjnych i rysunkach szczegdtowych.

Wykonane przewierty sterowane i przeciski nie mogg powodowacé powstania przestrzeni wolnych w
gruncie pomiedzy rurg a gruntem rodzimym.

Przewierty sterowane winny posiada¢ wypetnienie przestrzeni - pomiedzy rurg przewiertu z PE a
gruntem - samoutwardzalng ptuczkg (dla zabezpieczenia gruntu przed osiadaniem).

Iblizenia projektowanych sieci i przytqczy do obiektéw budowlanych.

Zblizenia do obiektdéw budowlanych i zieleni przyjeto na podstawie W.T.W.i.O sieci
kanalizacyjnych z 2003 roku, wprowadzajgc korekty w zaleznosci od warunkdw lokalnych i zmiany przepiséw
techn..
Minimalne odlegtosci skrajni przewodu kanalizacji podcisnieniowej i grawitacyjnej od obiektéw
terenowych przyjeto :

Obiekt K. grawitacyjna K. podci$nieniowa
budynki mieszkalne 40m Wg proj. zagosp.
ogrodzeniaq, linie rozgraniczajgce 1.0m 1.0m

tory kolejowe (roboty ziemne nie blizej jak) nie dotyczy 4,0m od granicy pasa
linie energetyczne kablowe 0,8m 0,6m

linie energetyczne stupowe (krawedzie 1.0m 0,7m
fundamentu stupa, podpory)

jw. lecz stupy ,mocne” (wg ZKE T-6w L.) 1,5m 1.5m

linie kablowe teletechniczne (wg rozp.) 1.0m 1.0m

linie stupowe telekomunikacyjne — 0§ stupa 1,0m 0,7m

przewody wodociggowe 1,5m 1,.5m

drogi, jezdnie W(g proj. zagosp. Ww(g proj. zagosp.
drzewa istniejgce (0§ drzewa) 20m 1.5m

gazociqg 1.5m 1.5m

W przypadku zblizenia do obiektéw budowlanych lub zieleni, ktére moze zagrazac obiektowi lub
projektowanemu rurociggowi, projektuje sie — w zalezno$ci od warunkdw lokalnych - zamontowanie na
kanalizacji rury ochronnej lub wykonania zblizenia za pomocq przewiertu/przecisku.

Przewierty te i przeciski nalezy wykonaé w taki sposéb, aby nie wystgpita w gruncie wolna przestrzen
pomiedzy rurg ostonowq przewiertu/przecisku a gruntem.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggngc
zatozong jako$¢ robét. Za jakose wykonanych robét i zastosowanych materiatdéw oraz ich zgodnos¢ z projektem i
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca. Badania typdw i jakosSci materiatdw oraz zgodnos¢ z
projektem wykonywane sq przez Inspektora Nadzoru, w miare postepu robdt, na biezgco. Wszystkie wyniki
badan, sprawdzen i pomiardw muszg byé wykonane w formie pisemnej. Koszty badan i pomiardw ponosi
wykonawca. O terminie prob, sprawdzen pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru. Kopie atestow
winny by¢ przedstawione Inspektorowi przed wbudowaniem materiatu lub urzgdzenia. Wszystkie materiaty
muszg odpowiadac¢ dokumentacji projektowe;.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie



wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwosci sq okreSlone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W
przypadku gdy brak jest wyraznych przepisdw Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowq.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia pomiarowe i badawcze posiadajg wazne legalizacje i zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

W ramach umowy Wykonawca winien wykona¢ nastepujgce proby:
- badanie uzyskanego zageszczenia gruntu (wypetnienia po wymianie gruntu, obsypki i zasypki) w stosunku do
zatozonego projektem.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm
- sprawdzenie rzednych istniejgcych studni i kanatéw
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg
- badanie umocnien scian wykopdéw
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu
- badanie podsypki i obsypki
- badanie trasy kolektora
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia studzienek
- badanie spadku kolektora sanitarnego
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw
- badanie prawidtowosci zageszczenia obsypki i poszczegdlnych warstw zasypu
- badanie zabezpieczenia krzyzujgcych sie urzgdzen uzbrojenia terenu i urzgdzeh w zblizeniu do
tematycznego kanatu
- badanie utozenia przewodu
- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ostonowe, ochronne)
- badanie szczelnosci wybudowanego kanatu
- bad jakosci potgczeh zgrzewanych rur PE
- ptukanie sieci kanalizacyjnej
- uruchomienie sieci i przekazanie w uzytkowanie
- badania przejs¢ szczelnych rurociggdw przez elementy studni betonowych
- badanie materiatu na podtoza i warstwe ochronng zasypu
- badanie zabezpieczenia kanatu przed przemarzaniem
- badanie zabezpieczenia kanatu przed wyptynieciem (wyboczeniem) pod wptywem wody gruntowe.
Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu - nie wiecej niz+ 5 cm
- odchylenie wymiaréw w planie - wiecejjak 10 cm
- odchylenie grubosci warstwy podtoza — nie wiecej jak £ 3 cm
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza - nie wiecejjak £5cm
- odchylenie kolektora rurowego w planie —nie wiecej jak £5 mm
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie - — nie wiecej jak10%
projektowanego spadku przy wzroécie wartosci spadku i 5% - przy zmniejszaniu wartosci spadku
- wskaznik zageszczenia obsypki i zasypki wykopdw powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq
- rzedne pokrywy studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 1 cm
- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5
cm, dla pozostatych przewoddw + 2cm.

Badania, wytyczne odbioru linii kablowych systemu monitoringu pracy zawordw:
W trakcie oraz po wykonaniu prac zwigzanych z budowq linii kablowych monitoringu zaworéw nalezy
przeprowadzi¢ pomiary i badania:

e Pomiary rezystanciji izolacji

«  Ciggtosci zyt i rezystanciji petli zwarcia.

UWAGA:

*  pomiary parametrdw linii kablowe] nalezy wykonaé przed montazem elementéw peryferyjnych
systemu monitoringu zaworéw.

« zabrania sie dokonywaé pomiardw na linii kablowej w jakimkolwiek innym czasie w frakcie trwania
prac montazowych akpia;

« dla przypadkdw szczegdinych w czasie trwania prac montazowych akpia dla potrzeb wykonania
pomiaru nalezy uzyska¢ stosowne pisemne dopuszczenie wydane przez oferenta technologii i
jednostke nadzorujgca.

* niedostosowanie sie do powyzszego grozi catkowitym uszkodzeniem elementdw peryferyjnych



pomiarowych i telefransmisyjnych.
Ze wzgledu na wytyczne:
e Zasilanie linii transmisyjnej = 12Vdc
«  Maksymalna czestotliwo$¢ transmisji danych: (sensor4kontroler) < 250Hz —p to:
udziat sktadowej biernej w rozwazaniach dotyczgcych doboru kabla do pominiecia.
*  Wymagane minimalne napiecie zasilania sensora na kohcu linii =6Vdc.

* Kabel o rezystenc;ji 8,50 [1/km (17,00 [1/km dla petli zwarcia)

Wyniki pomiardw uwaza sie za dobre, jezeli spetnione sq nastepujgce warunki:

Liczba sensoréw Obcigzenie Dopuszczalna rezystancja petli zwarcia Max. odlegto$e
128 120 mA 50,00 [J 2,941 km
120 113 mA 53,33 [ 3,137 km
100 94 mA 64,00 [ 3,765 km
80 75 mA 80,00 [J 4,706 km
60 56 mA 106,67 L1 6,275 km
40 38 mA 160,00 [ 9,412 km

8. OBMIAR ROBOT

Zadaniem obmiaru robdt jest okreSlenie rzeczywistej ilosci wykonanych robdt i wbudowanych
materiatow.

Obmiar wykonany jest w jednostkach i w sposéb jak przedmiar robdt.

Czas przeprowadzenia obmiaru winien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Obmiaru robdét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sqg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich roboét.

Obmiar robdt zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym i kohcowym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

9. ODBIOR ROBOT

Po zmontowaniu sieci i wykonaniu warstwy ochronnej zasypu a przed zasypkg wykopdw
wybudowane sieci kanalizacyjne nalezy poddac¢ probom szczelnosci. Proby i kontrole wykonania sieci nalezy
prowadzi¢ odcinkami, zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” wydanie
COBRTI INSTAL 2003 r..

Kontrola jakosci wykonania sieci kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robdt. Wyniki odbioru robét i ich kontroli jaokosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez
Wykonawce oraz Inspektora Nadzoru. Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie dla danej fazy robdt, jezeli
wszystkie wymagania zostaty spetnione.

Konftroli w trakcie robét podlegaja:

- zgodnos¢ z dokumentacijq

- podtoza pod obiekty sieci kanalizacyjnej

- utozenie przewodu na podtozu i budowa studzienek
- rzedne utozenia rurociggdw, witazdéw studni

- odchylenie w planie osi utozonego przewodu

- zabezpieczenia rur przed wyboczeniem pod wptywem wody gruntowej i przed przemarzaniem
- szczelnod¢ kanatdéw i studni na eksfiltracje

- szczelno$¢ nainfiltracje

- warstwa ochronna zasypu

- zasypka wykopdw

- zageszczenie warstwy ochronnej zasypu

- zageszczenie zasypki wykopow

- skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi

- szerokos$¢ wykopoéw

- umochienia $cian wykopoéw



- odwadnianie wykopdw (w tym czas pracy zestawdw odwadniajgcych)

- zejscia do wykopdw

- przejicia szczelne rurociqgdéw przez elementy studni betonowych

- materiat na podtoza, warstwe ochronng zasypu i zasypke

- zabezpieczenie wykopdw przed zalaniem wodg opadowq

- zachowanie warunkdéw bezpieczenstwa pracy.
Odbiory winny by¢ prowadzone w réznych fazach prowadzonych robdt :

- odbiér techniczny czesciowy : dotyczy robdt zanikowych, czyli tych do ktérych dostep zanika wraz z
trwaniem inwestycji. W ramach tego odbioru dokonywane sg sprawdzenia zgodnosci elementu robdt
z projektem, sprawdzenia szczelnosci rurociqggu itp.. Z odbioréw cze$ciowych nalezy sporzgdzi¢
protokoty

- odbiér techniczny koncowy : do odbioru technicznego kohncowego mozna przystgpic, jezeli
zakohczone sq wszystkie roboty montazowe, instalacje i urzgdzenia zostaty poddane badaniom
odbiorczym i prébom, zakohczone zostato uruchomienie instalacji i urzgdzen.
W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ :
- zgodnos¢ instalacii z projektem i ST
- zgodno$¢ ewentualnych zmian z dokumentacjg powykonawczg
- prawidtowo$¢ protokdtdw odbiordw miedzyoperacyjnych i technicznych czesciowych
- prawidtowo$¢ wykonanych instalacji pod kgtem osiggniecia okreslonych projektem zamierzen
Wymagane dokumenty dla dokonania odbioru kohcowego to :

- projekt budowlany

- projekt powykonawczy

- dziennik budowy z wpisem k-ka o zakohczeniu robdt

- protokdty odbioréw technicznych czesciowych

- protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokdty préb

- dokumenty dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie

- karty gwarancyjne urzqgdzeh

- DTR urzgdzeh

- oéwiadczenie o wykonaniu robét zgodne z projektem, SST, przepisami techn.- bud.

- instrukcje obstugi i eksploataciji

Dokumentacje powykonawczg (2 egz.) Wykonawca dostarczy w ramach ceny robdt
okreslonych umowa.
Komisje odbioru kohcowego powotuje Inwestor.

10. PLATNOSCI

Ptatnosci za roboty realizowane bedqg zgodnie z warunkami ogdlnymi ST, istotnymi warunkami
zamdwienia oraz zawartg umowq na roboty.

Rozliczenie robdt sieci kanalizacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i po ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordéw
czesciowych robdét. Ostateczne rozliczenie robdt pomiedzy zamawiagjgcym a wykonawcqg nastepuje po
dokonaniu odbioru kohcowego.

Koszty robét tymczasowych i prac towarzyszgcych nalezy uwzgledni¢ w narzucie kosztdw posrednich.

Roboty za ktére Wykonawca wystawi fakture obejmujg wszystkie koszty zwigzane z:

- pracami pomiarowymi, przygotowawczymi, wytyczeniem trasy rurociqggu,

- zakupem i dostawqg materiatow

- demontazem i utylizacjg zdemontowanych urzqgdzen, rozbidrkg obiektéw i wycinkq zieleni

- wykonaniem wykopu wraz z umocnieniem i odwodnieniem,

- przygotowaniem podtoza,

- dowozem materiatdéw do wykonania podtoza, podsypki i obsypki oraz zasypki

- montazem sieci wraz ze studniami

- wykonaniem przewiertdw, przeciskbw

- prébami badania, odbiorczymi,

- sporzgdzeniem protokotéw odbioru robdt.

- zasypaniem przewoddw warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST i projektem,

- budowq, utrzymaniem i likwidacjq placu budowy

- uprzgtnieciem obiektu po zakohczeniu robdt

- Ubezpieczeniem budowy

- wykonaniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i sporzgdzeniem dokumentacji powykonawczej

- wykonaniem objazddw i ich oznakowaniem, utrzymaniem oraz likwidacjg

- optaceniem kosztdéw nadzoru archeologicznego i kosztéw zgdanych przez zarzadcdw uzbrojenia i ciggdw
komunikacyjnych za nadzdr w trakcie wykonywania przejs¢ i skrzyzowan.



11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przepisy prawa

Prawo budowlane — Dz.U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz.U. z 2012 r. poz. 145 z pdzn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spemic
przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub ziemi, oraz w sprawie substanciji szczegdinie szkodliwych dia
srodowiska wodnego (Dz.U. z dnia 16 grudnia 2014 r., poz. 1800)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2013 r. poz. 1232)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2013 r. poz. 260)

Rozp. M.l z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690

Rozp. m.l. z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126

Rozp. Ministra gospodarki z 26.09. 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczehstwa i higieny pracy —
Dz.U. Nr 129, poz. 844 z pbzn. Zmianami

Rozp. M.l. 2 6.02.2003 r. w spt. bezp. i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych — Dz.U. Nr
47, poz. 401

Ustawa z 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 92, poz. 881) z przepisami wykonawczymi
Zarzqdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2z 1995 ., poz. 29).

Rozp. Min. Spraw Wewn. i Adm. z dnia dnia 21.04.2006 r. w spr. ochrony przeciwpozarowej budynkow i

innych obiektéw budowlanych i terendw Dz.U. Nr 80 poz. 563.

Przepisy techniczno-budowlane, DR i instrukcje fabryczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych Instalacje  Sanitarne i
Przemystowe 1988 .

»Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC

JInstrukcja zaopatrzenia, projektowania, budowy i napraw przewoddéw z PVC-U i PP" wydawnictwo PROFIL
Pita

Instrukcja projektowania i budowy zewnetrznych instalacji kanalizacyjnych z rur K2-K AN

»Instrukcjg stosowania systemdw PVC w drogownictwie”

Wytyczne stosowania systemowych umocnieh wykopdw ZREMB, SBH, KOPRAS,

»,Kanalizacja zewnetrzna informacje techniczne” wydawn. Wavin

Warunki techniczyne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych (wymagania techniczne COBRTI INSTAL
zeszyt nr 9, wydanie 2003R.08.2003r.)

Polskie Normy

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdine.

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe nazwy i okreslenia.
PN-71/B-02710 Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw Sciekowych
PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-76/E- 05125 Zblizenia do urzqgdzeh energetycznych i skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BN-8836-02:1983 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/B-01700 Wodociqgi i Kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna- Obiekty i elementy wyposazenia

17. PN-87/B-01070 Sie¢ kandalizacyjna zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia -Terminologia
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-M-34501:1991 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociqggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania przy odbiorze
PN-93/C-89218 rury i ksztattki z tworzyw sztucznych . Sprawdzanie wymiaréw.

PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A 15.

PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C 250.

PN-ISO 161-1:1996 Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw - Nominalne $rednice
zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad metryczny)

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 1053:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy rur z tworzyw termoplastycznych



do zastosowan bezcisnieniowych. Metody badania szczelnosci wodq.

- PN-EN 1401 : 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z nie zmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dot. rur, ksztattek i systemu.

- PN-EN 295-1: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j -
Wymagania

- PN-B-10729 1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
-Warunki techniczne wykonania

- PN-EN-1452-1-5:2000, ZAT/97-01-001, Rury z tworzyw

- PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Systemy przewodowe z niezmiekczonego
poli(chlorku winylu) (PVCU) do przesytania wody - Ksztattki

- PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcii, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciq.

- PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

- PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie.

- PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i
Sciekdw na zewnagtrz konstrukciji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewoddw pod ziemiq i nad
ziemiq.

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji ,oadania typu, znakowanie , sterowanie jakosciq.

- PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogdlne i definicje

- PN-EN 752-2:2000 Zewneftrzne systemy kanalizacyjne - Wymagania

- PN-EN 752-3:2000 Zewneftrzne systemy kanalizacyjne - Planowanie

- PN-EN 752-4:2001 Zewneftrzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko

- PN-EN 295-4: 2000 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j -
Wymagania dotyczgce specjalnych ksztattek, tgcznikdéw i zamiennych elementow

- PN-EN 295-7: 2001 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j -
Wymagania dotyczgce kamionkowych rur i ztgczy przeznaczonych do przeciskania

- 60.PN-EN 476: 2001 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w

- systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Modernizacja

- PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

- PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe o niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu zbrojonego wtdknem
stalowym i zelbetowe.

- PN-EN 1916:2005 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego , betonu zbrojonego witdknem stalowym i
zelbetowe

- PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggdw utozonych w ziemi w réznych warunkach obcigzen - Czesé
1: Wymagania Ogdlne

- PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

- PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

- PN-62/6738 Beton hydrotechniczny

- PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

- PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku ,

- PN-EN 12620:2004, PN-EN 12620:2004/AC:2004- Kruszywa do betonu

Projekty budowlane

- projekt budowlany p.n. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej na nowym osiedlu mieszkaniowym w miejscowosci
Betzec” :

- przekroczenie pasa drogi wojewddzkiej,

- przekroczenie pasa linii kolejowej

- ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej na nowym osiedlu mieszkaniowym w migjscowosci Betzec".



